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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

EL AGUA Y LOS BOSQUES DEL CENTRO ARGENTINO.

Daniel Renison, Centro de Ecologia y Recursos Naturales Renovables - Dr. Ricardo Luti
(CERNAR), edificio de Investigaciones Biolégicas y Tecnolégicas. FCEFyN, Universidad
Nacional de Cérdoba — CONICET darenison@yahoo.com.ar

La calidad y cantidad de agua disponible para el consumo humano depende, entre otros, a
la exposicion del agua a contaminantes durante su recorrido, la capacidad de la cuenca
hidrica y de la infraestructura humana asociada de almacenar agua, de filtrar y purificar los
contaminantes, al clima, la cantidad y régimen de precipitaciones, el uso y la extraccion de
agua que realiza la gente y la vegetacion de la cuenca hidrica. Una planificacién bien
realizada del aprovechamiento y distribucion del agua, en el largo plazo puede ahorrarle a
los pueblos y ciudades que dependen de esa agua grandes sumas de dinero.

La buena calidad del agua esta estrechamente relacionada con la proporcion de bosques de
las cuencas hidricas en todos los estudios consultados. La buena calidad es debida a las
bajas o nulas tasas de erosién de suelos en sitios con bosques, al efecto de filtro que tiene
el suelo esponjoso de los bosques y la vegetacion que crece por debajo. Si bien todos los
bosques influyen en la buena calidad del agua, en general es mayor la influencia de los
bosques cercanos a cursos de agua, siendo estos los de mayor prioridad para la
conservacion de la calidad del agua, pudiendo considerarse franjas o areas buffer con un
minimo de entre 20 a 500 m a cada lado de los cursos de agua, siendo la distancia una
funcién de los requerimientos de calidad considerados y cada una de las situaciones
particulares. En las Ultimas décadas han surgido numerosos ejemplos donde una de las
motivaciones mas fuertes para la conservacion de bosques es lograr un ahorro econémico
en la potabilizaciéon del agua.

La cantidad de agua disponible en los cursos de agua también es afectada por la proporcién
de bosques en el area de captacion, aunque la relacion es compleja. En lluvias moderadas
los bosques reducen picos de caudales o “crecientes” en rios absorbiendo agua de lluvia en
sus suelos, pero dificiimente puedan reducir el caudal en las lluvias mas torrenciales y
prolongadas. El agua almacenada en suelos serranos escurre lentamente a los rios para
formar su caudal de base. Esta agua es muy importante para garantizar un suministro
minimo a las poblaciones rio abajo sin recurrir a los costos econémicos directos de la
construccién de represas y su administracion, e indirectos por contaminacion de agua en las
represas, es por ello de primordial importancia mantener estos suelos en buen estado, para
lo cual indefectiblemente los suelos tienen que estar cubiertos y protegidos por vegetacion.
Sin embargo esto tiene un costo en agua, ya que la vegetacion usa agua. Varios estudios
han comprobado que las especies forestales exéticas consumen mas agua que los
pastizales a los cuales han reemplazado, no hay estudios comparando forestaciones con
especies nativas. Estudios realizados a corto plazo reportan mayor aporte hidrico en
cuencas con deforestacion de bosque nativo que en cuencas control sin deforestacion, pero
no hay estudios de este tipo a mas largo plazo que incluirian el efecto de la erosién y
degradacion del suelo producto de la deforestacion. Tampoco hay estudios en bosques de
neblina como los de nuestras sierras mas altas. Posiblemente a mayores alturas donde la
captacion de neblina por parte de la vegetacién es mayor y el consumo de agua es menor el
balance sea favorable hacia los bosques y a menor altura hacia los pastizales — siempre
que los pastizales mantengan a los suelos en buen estado de conservacion. En las
cercanias de los cursos de agua — especialmente la vegetacion exotica — consume
considerablemente mas agua que lejos, lo cual tiene implicancias importantes. Nos hacen
falta estudios locales para corroborar patrones globales y poder tomar mejores decisiones.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

EL QALDEN (PROROPIS CALDENIA) Y LAS FLUCTUACIONES DE LOS NIVELES
FREATICOS DE LA REGION SEMIARIDA ARGENTINA: UNA INTERPRETACION
DENDROCRONOLOGICA.

Maria Laura Cangiano; Stella Marys Bogino.

Departamento de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de San Luis, Avenida 25 de
Mayo 384, 5730, Villa Mercedes, San Luis, Argentina.

Contacto: +54 2657 434545, lauritacangainoa@hotmail.com

El aumento en el nivel de las napas freaticas en la region semiarida Argentina en las tres
Ultimas décadas ha ocasionado severos dafios ecolégicos y econémicos. EI cambio en el
uso de la tierra y el incremento medio de las precipitaciones en la zona marcan el contexto
dentro del cual han ocurrido estos cambios. El analisis de los anillos de crecimiento de las
especies leflosas o Dendrocronologia proporciona informacion sobre los factores
ambientales que modularon la formacién de cada anillo en un afio calendario especifico. El
objetivo de este trabajo fue determinar la dindmica del crecimiento del caldén (Prosopis
caldenia Burkart) y la relacién con el clima en un sitio afectado por el incremento de los
niveles freéticos en el sur de la provincia de San Luis. Se recolectaron diez rodajas basales
y a 1,3 m de individuos dominantes y dominados de arboles muertos por el ascenso de la
napa freatica. Se analizaron a través de técnicas dendrocronolégicas estandares. Las
muestras fueron datadas y comparadas con otras cronologias del sitio para determinar el
afio de nacimiento y muerte de los individuos, y para establecer patrones en comun de
dinamica de crecimiento. El ancho de anillo se correlaciond con variables climéticas. Los
resultados muestran que los individuos de distintas clases etareas son coetaneos; el caldén
demora entre uno y cinco afios en alcanzar 1,3 m de altura; hay arboles que duplican el
crecimiento radial acumulado de otros; hay una dinamica de crecimiento individual que no se
ajusta al promedio de las series; las correlaciones significativas entre el crecimiento del
caldén con las variables climaticas, temperatura y precipitacién, pone en evidencia el
potencial del caldén para estudios dendroclimatolégicos. Es posible concluir que este trabajo
aporta nuevos conocimientos al entendimiento de la dinamica de Prosopis caldenia en el sur
de la provincia de San Luis.

Palabras clave: dendrocronologia, caldén, napa freatica, semiarido.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

“FRAGMENTACION DEL BOSQUE NATIVO POR CAMBIOS EN LOS USOS DEL SUELO
DE LA CUENCA ALTA DEL ARROYO EL INFIERNILLO EN LA CIUDAD DE CORDOBA,
PERIODO 1965 - 2010".

Arrascaeta, Graciela S.; Bejarano, Valentina; Czajkowski, Natalia; Heredia, Virginia; Nasetta,
Lucia; Parola, Franco; Ponce, Rosario; Schaaf, Alejandro; Solis, Patricia.

Instituto de Ensefianza Superior Simon Bolivar. Tecnicatura Superior en Gestion Ambiental
Contacto: ale_schaaf@hotmail.com

Los cambios de cobertura y uso del suelo se han reconocido en muchos paises como una
de las principales causas de deterioro ambiental, por ello estan ubicados en el centro de la
investigacion ambiental. La urbanizacion de las cuencas es el proceso por el cual las
ciudades se instalan y crecen sobre paisajes ambientalmente sensibles de los lechos y
bordes de los cauces fluviales. El presente trabajo tiene como objetivo analizar los cambios
de cobertura en la vegetacion nativa y uso del suelo en la cuenca alta del arroyo El
Infiernillo, entre los afios 1965 y 2010, a partir de la interpretacién digital de imagenes
aéreas y satelitales. El area de estudio comprende 123,77 ha, en donde fueron ubicadas 3
unidades de muestreo de vegetacion en los fragmentos de bosques remanentes ubicados
en la rivera del arroyo. Se establecieron cuadriculas de 15 x 15 m donde se midieron los
siguientes parametros correspondientes a la estructura horizontal y vertical del estrato
lefioso: cobertura, altura, DAP, especies dominantes, indice de Shannon-Winner y Simpson.
Ademas, se calculé la tasa de deforestacion anual en los periodos 1965 — 1989 y 1989 —
2010, empleando luego, estos resultados para estimar el area forestal remanente a futuro
para el afio 2020. Se calcul6 el escurrimiento superficial ante diferentes intensidades de
lluvias mediante el Método Racional que establece el caudal maximo emergente. Los
resultados de las imagenes satelitales demuestran, que el paisaje de la cuenca en el afio
1965, estaba dominado en 64,51 % (79,85 ha.) por especies nativas correspondientes al
Espinal y al Bosque Chaquefio Serrano; mientras que en el afio 2010 el bosque original fue
reemplazado por otro dominado por especies exoéticas como Ulmus spp, Brousonettia
papirifera y Rubus glaucus que cubren una superficie de 5,47 % (6,8 ha). Los indices de
Shannon-Winner resultaron bajos entre 0,47 y 1,77 mientras que el indice de Simpson fue
de 0,20 a 0,79. ElI DAP promedio para las tres unidades es de 69,22 cm, mientras que la
altura promedio es de 8,73 m. La tasa de deforestacion anual en el periodo 1965 — 1989 fue
de 0,7 % y de 10,38 % para el periodo 1989 — 2010. Las areas deforestadas fueron
reemplazadas, en mayor proporcion, por areas urbanas y centros comerciales. Estas
variaciones en el uso del suelo y la vegetaciébn provocan cambios en la respuesta
hidrol6gica de esta cuenca aumentando el caudal emergente ante un evento de lluvia.
Tomando una precipitaciéon de 60 mm el caudal emergente total calculado para el afio 1965
es de 3,70 m3/s, mientras que para el afio 2010 el resultado es de 9,14 m3/s. Siguiendo
con esta tendencia de deforestacion anual, el &rea forestal remanente calculada, para el afio
2020, sera de 2,27 ha, perdiéndose aproximadamente un 60% del area original. Esta
situacion de regresion y degradacion de los bosques originales, genera una disminuciéon en
la capacidad de absorcion del suelo, y en consecuencia, un incremento en el escurrimiento
superficial frente a eventos puntuales como las precipitaciones. Este fendbmeno aumenta la
erosion del suelo, asi como también incrementa el riesgo de anegamiento en la zona. Los
resultados sugieren que la planificacion territorial se debe hacer sobre el sistema cuenca,
mediante estudios integrados e interdisciplinarios.

Palabras clave: cuenca, bosque, tasa de reforestacion, urbanizacion, caudal.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

HIDROGEOQUIMICA Y CALIDAD DE AGUAS MEDIANTE MODELOS PREDICTIVOS:
EJEMPLOS EN CUENCAS HIDRICAS DE LA PROVINCIA DE CORDOBA.

Stella M. Formica®, Gabriela Sacchi?, Andrea Pasquini®.

'Centro de Investigaciones en Ciencias de la Tierra (CONICET-UNC), %Facultad de Cs.
Exactas, Fisicas y Naturales (UNC), Av. Vélez Sarsfield 1611 X5016GCA.

Contacto: sformica@com.uncor.edu

Con el objetivo de analizar la influencia de areas urbanizadas sobre la calidad del agua en
cuencas hidricas de la provincia de Cérdoba, se esta examinando la hidrogeoquimica
mayoritaria y minoritaria de los rios, y la dindmica de los nutrientes mediante el programa de
modelado QUAL2-Kw. Los nutrientes y pardmetros asociados constituyen indicadores
importantes del grado de contaminacion de las aguas, su analisis y monitoreo resultan
esenciales en la determinacién de fuentes puntuales y no puntuales de contaminacion. Los
modelos de calidad de agua son herramientas Utiles para diagnosticar la situacion actual de
los sistemas y predecir su comportamiento frente a cambios en las condiciones fisico-
quimicas y/o hidrol6gicas de los mismos. La cuenca del rio Suquia es un sistema hidrologico
que cubre un area de ~7.000 km2 y provee agua a gran parte de la ciudad de Cérdoba
(~1.500.000 habitantes). En su tramo urbano el rio estd sometido a un alto grado de
contaminacién debido al vertido de efluentes urbanos e industriales. Con el objetivo de
analizar la hidrogeoquimica del sistema se determinaron parametros fisico-quimicos (pH,
conductividad, alcalinidad, soélidos totales disueltos -STD-, iones mayoritarios, metales y
elementos traza disueltos) y pardmetros biogeoquimicos (demanda bioquimica de oxigeno -
DBO-, oxigeno disuelto -OD-, especies nitrogenadas y fosforo) mediante técnicas analiticas
estandarizadas. En relacién con las especies mayoritarias, el sulfato es el pardmetro mas
afectado por la actividad antropica. Los metales pesados y demas elementos traza, no
evidencian un aporte antropico significativo en este sistema por cuanto sus concentraciones
son similares a las medidas en los rios de las cabeceras serranas. El arroyo La Cafada, que
se une al rio Suquia en el centro de la ciudad, evidencia un mayor grado de polucion, sin
embargo debido a un proceso de dilucion, este arroyo no impacta sobre la calidad del agua
del Suquia. La concentracion y dindmica de los nutrientes analizados estan mas
influenciados por causas antropicas. Las especies de nitrégeno inorganico exhiben
concentraciones un orden de magnitud superior a las determinadas en regiones pristinas. El
OD, DBO y amonio son parametros fuertemente afectados por fuentes puntuales de
contaminacioén, particularmente descargas de efluentes; mientras el nitrato y el fésforo
muestran la influencia de las actividades agricolas en las areas rurales. EI modelado
realizado con el QUAL2-Kw ilustra claramente la influencia negativa de la planta de
tratamiento de liquidos cloacales de la ciudad de Cérdoba sobre la calidad del agua del rio
Suquia. El mejor ajuste entre los valores medidos y aquellos predichos por el modelado se
alcanza suponiendo una descarga de la planta con una concentracién de amonio 20 veces
menor que la medida y la consecuente disminucion en la DBO (100%) y el aumento de OD
(20%). En la actualidad se estan estudiando las cuencas hidricas de las Sierras Chicas, una
de las regiones de la provincia con mayor crecimiento demografico en las Ultimas décadas.
La cuenca del rio Ceballos esté siendo analizada desde sus cabeceras hasta la localidad de
Saldan. También aqui la influencia de la region urbanizada es evidente en la calidad de las
aguas y especificamente en los nutrientes y pardmetros relacionados. El fésforo total, el
nitrato y especialmente las bacterias coliformes, aumentan notablemente sus
concentraciones en el centro de la ciudad de Rio Ceballos. El uso de modelos predictivos
para analizar el comportamiento quimico de los rios y su respuesta frente a posibles
cambios en las condiciones ambientales, resulta de gran utilidad a la hora de generar
informacion para una correcta planificacion y gestion de un recurso esencial como es el
agua.

Palabras clave: contaminacion antropica, QUAL2-Kw, nutrientes, Rio Suquia
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PASTIZALES VS FORESTACIONES EN CALAMUCHITA. ¢(QUIEN SE HA TOMADO
TODA EL AGUA?

Acosta A M 2 Jébbagy E G **, Nosetto M D *3*

'Grupo de Estudios Ambientales, IMASL, Universidad Nacional de San Luis & CONICET,
San Luis, Argentina. 2Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal, CONICET-Universidad
Nacional de Coérdoba, Argentina. *Departamento de Agronomia, FICES, Universidad
Nacional de San Luis, San Luis, Argentina. “Catedra de Climatologia Agricola, Facultad de
Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Entre Rios, Argentina.

Contacto: analaprida@gmail.com

En regiones éaridas a subhimedas, las zonas montafiosas juegan un papel clave como
proveedoras de agua. Alli, los cambios en la cobertura vegetal del terreno pueden producir
importantes modificaciones sobre la dinamica de los cursos de agua. Entre los cambios
posibles de vegetacion, aquellos que involucran transiciones de sistemas herbaceos a
lefiosos, son los que suelen tener las improntas hidricas mas significativas. El
establecimiento de forestaciones en sistemas de pastizales puede generar reducciones en el
rendimiento hidrico de las cuencas como resultado de aumentos en la evapotranspiracion
asociados tanto a su mayor capacidad de consumo evaporativo de agua, como a la mayor
capacidad de acceder al agua almacenada en el suelo/roca por presentar sistemas
radicales mas extensos. Modificaciones de este tipo se produjeron en el valle de
Calamuchita, donde desde finales de la década del cincuenta se establecieron
aproximadamente 35.500 hectareas de plantaciones forestales de alta densidad y rapido
crecimiento (Pinus sp.) en areas ocupadas originalmente por pastizales. En este trabajo se
exploraron los efectos de este cambio de vegetacion sobre el balance de agua y el
rendimiento hidrico de las cuencas serranas. Para ello, se seleccionaron cuatro pares de
micro cuencas ocupadas por pastizales naturales y plantaciones de Pinus ellioti (superficie
27 a 143 hectéareas; elevacion 1097 a 1728 m) en las que se midié el caudal base de
arroyos durante al menos dos afios (5 a 10 mediciones). Las mismas cuencas también se
caracterizaron satelitalmente a partir del IVN (indice de Vegetacion Normalizado) del sensor
MODIS. El rendimiento hidrico de las cuencas forestadas fue 48 % inferior que el de las
cuencas de pastizal (99,65 vs. 191,58 mm/afio, p<0,05). Mientras que los pastizales
transformaron el 21 % de las precipitaciones (905,32 mm/afio) en caudal base, las
forestaciones lo hicieron en un 11 %. Asi mismo, las cuencas forestadas presentaron un IVN
25% superior, en promedio. Las consecuencias hidrolégicas del uso forestal del territorio
serrano deben ser consideradas en el ordenamiento territorial y representan un desafio que
debe abordarse de una manera socialmente integrada.

Palabras clave: pastizales, forestaciones, rendimiento hidrico, IVN
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REPLANTANDO LO NUESTRO.

Martinez S Alberto.
Esc. Normal Sup. Dalmacio V. Sarsfield. Ecotraslasierra Villa Dolores Cba.
Contacto: martinezxy@hotmail.com

Nuestra escuela Normal Sup. Dalmacio V Sarsfield conjuntamente con la Universidad
Nacional de Cérdoba —Facultades de Agronomia; de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales;
y otras instituciones de la provincia, llevan adelante el proyecto de Medio Ambiente y Salud,
cuyo objetivo principal es la articulacion de la UNC con las instituciones educativas de
diferentes niveles institucionales; fomentando acciones que eleven las expectativas de los
estudiantes, asegurando su preparacién para su insercion en el nivel superior, facilitando el
acceso y permanencia de los estudiantes.

Como docente de la especialidad en ciencias naturales, y preocupado por el ambiente,
participo en el proyecto de articulaciébn con un tema tan vigente y polémico, como es la
degradacibn de nuestro monte y el desconocimiento de nuestra flora nativa.
Desgraciadamente, el joven llega a la universidad sin conocer nuestras especies nativas. A
la vez este proyecto me permite realizar plantas que se utilizan para reforestar las zonas
degradadas por diversos factores como los incendios, la actividad turistica, y la mala
recoleccién y excesiva recoleccién de hierbas aromaticas.

Replantando lo nuestro es un proyecto que persigue los siguientes objetivos: Fortalecer las
relaciones de los nifios y adolescentes con el ambiente, educando y concienciando, evitando
la destruccién de nuestro bosque nativo y la pérdida de la biodiversidad. Promover la
domesticacion de especies nativas, a los fines de frenar el deterioro de la flora aromaética
nativa. Valorar e incentivar la reforestacion con especies nativas y comprender su relacion
con la reserva de agua en la sierra.

En un primer momento en el afio 2007 comenzamos a trabajar con la domesticacion de dos
especies nativas (Mintostachis mollis y Herodeoma multiflora) con el objetivo de comunicar
los resultados a los recolectores a los fines de que los mismos puedan realizar los cultivos
dentro de sus propias parcelas, lo que se traduciria en una disminucién de la degradacion
de estas especies. También se produjeron plantas que fueron colocadas en la ladera sur del
Arroyo de Las Rabonas con la ayuda de los recolectores. Paralelamente se trabajo con una
reforestacion en el ingreso del pueblo de Las Rabonas, con algarrobo a los fines de brindar
una identidad ecoldgica, que la mayoria de los pueblos de Traslasierra no posee. Desde
hace dos afios nuestra escuela cuenta con un pequefio vivero, donde se multiplican plantas
nativas con el propdsito de reforestar nuestras sierras. El pasado 29 de agosto, dia del
arbol, sembramos unas 540 botellas, a esta actividad se suman la siembra de dos escuelas
mas de la zona que llevaron a sus alumnos hasta la institucion con la finalidad de aprender y
conocer el mecanismo de siembra, las semillas de nativas, y los trabajos culturales que
necesita la plantula, etc. También se comenzé a realizar un proyecto de jardin botanico de
nativas en el parque de la escuela, con el fin de reconocer las especies, y a la vez intentar
convencer a nuestros dirigentes sobre la posibilidad de incluir las nativas dentro del arbolado
urbano, desterrando los falsos mitos sobre esta plantas. El mes que vienes se realizaremos
un encuentro de escuelas interesadas en el proyecto; en una primera instancia dictaremos
una charla apuntando a la importancia de las nativas dentro del ecosistema serrano y
posteriormente realizaremos una siembra en el vivero de la escuela.

Palabras claves: articulacion, medio ambiente, reforestacion, educacion.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

IMPACTO DEL CAMINO DEL CUADRADO SOBRE LA RESERVA NATURAL
VAQUERIAS (CORDOBA, ARGENTINA).

Reati Gustavo; Cejas, Gabriela y Re, Gustavo
Comision Rectoral para el Control de Cumplimiento de Acuerdo.
Contacto: greati@efn.uncor.edu

La construccion del Camino del Cuadrado (Ruta E57) que une las localidades de
Salsipuedes con La Falda, ha producido innumerables consecuencias ambientales que han
afectado al bosque serrano de la ladera occidental de las Sierras Chicas. Esta nueva ruta,
especialmente en su tramo inaugurado recientemente, se caracterizada por su abrupta
caida hacia el valle, lo que provoco la ejecucién de grandes cortes y pedraplenes a fin de no
superar una pendiente del 8 % en toda la traza.

La ruta ha afectado a la Reserva Natural Vaquerias de 400 Has, propiedad de la
Universidad Nacional de Coérdoba desde 1970 e incorporada al Sistema Provincial de Areas
Naturales Protegidas por la Ley 8.081, fundamentalmente por la construccién de taludes de
piedra muy inestables sobre las laderas que desembocan en el arroyo Vaquerias. Las lluvias
de la ultima temporada estival hicieron que gran cantidad de rocas y sedimentos
provenientes de estos taludes se desmoronaran, arrasaran con el bosque serrano nativo,
alteraran el cauce del arroyo y colmataran la cubeta del dique Vaquerias. A estos impactos
iniciales habra que sumarle los nuevos impactos sobre la vegetacion y la fauna producidos
por ruidos, contaminacion, basura, atropellamiento y riesgo de incendios.

Lamentablemente, el proyecto licitado originalmente no fue respetado por la empresa
adjudicataria; a comienzos del 2011 la Universidad Nacional de Cordoba advierte las
irregularidades e inicia el correspondiente reclamo ante las autoridades provinciales. En
junio se acuerda que la provincia se hace cargo de remediar los dafios ambientales a través
de un proyecto con un costo de 20 millones de pesos.

Las principales medidas de remediacién y mitigacion acordadas son las siguientes:
Inestabilidad de laderas por las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas de esta area
del valle de Punilla: modificacion del tendido de taludes y readecuacion de bermas que
permitan la revegetacion.

Restauracién paisajistica del entorno y minimizacion de los efectos erosivos: revegetacion
de escombreras en taludes y contrataludes, con especies nativas durante la implantacién,
logrando una vegetacion en proceso de consolidacion.

Impacto generado en zonas de depdsito en area del camino y terrenos préximos: aplicacion
de hidrosiembra para mitigar el arrastre de materiales y construccién de cordones cunetas
para guiar el escurrimiento de aguas pluviales evitando que discurran sobre toda el area del
talud. Construccion de muros de gaviones en las gargantas de taludes o derrames a fin de
evitar el arrastre de sedimentos.

Hidrologia: la provincia financiar4d un estudio hidrogeolégico, considerando escurrimientos
superficiales y recarga de acuiferos, a fin de evaluar posibles alteraciones del
funcionamiento hidrico, provocadas por la obra vial.

Se ha previsto sefializacion del camino, preventiva y prohibitiva acorde a la situacion de la
proximidad de la Reserva, limitando su uso a zona exclusiva de transito.

Con estas medidas la UNC pretende mitigar, en la medida de lo posible, la afectacion de
una reserva natural patrimonio de toda la comunidad, producida por una obra vial que nunca
debio pasar por ese lugar.

Palabras clave: Vaquerias, reserva natural, impacto ambiental, bosque serrano.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

RELACION ENTRE EL ESTADO DE CONSERVACION DE LOS BOSQUES NATIVOS Y
LA REGULACION DE OTROS RECURSOS NATURALES VINCULADOS EN LA
PROVINCIA DE CORDOBA.

D. Tamburini, E. Ruiz de Llanos y V. Briguera.
Centro de Ecologia y Recursos Naturales Renovables. FCEFyNat, UNC.
Contacto: dtamburini@com.uncor.edu

Originalmente los bosques nativos dominaban el 71,4% del territorio provincial, los cuales
fueron regulados por numerosas normas forestales desde mediados del siglo XX. No
obstante, al momento de la sancién de la Ley Nacional 26.331/07 los fragmentos boscosos
mayores a 1.000 ha so6lo cubrian el 4,9% de la provincia. Desmontes agricolas, incendios y
expansion urbana sin planificacion, causaron la desertificacién de mas del 35% del territorio
cordobés. Ademéas de la profusa legislacion forestal con que cuenta Cérdoba, esta tematica
ha sido incluida en normas que regulan otros recursos naturales. Este trabajo tiene por
objeto analizar dicha normativa, a la luz del estado de conservacion de los bosques nativos.
Se revisaron las Leyes y Resoluciones sobre temética ambiental a partir de los libros de
Decretos Promulgacion de Leyes del Poder Ejecutivo, la Oficina de Informacion
Parlamentaria de la Legislatura provincial y el sitio web del Boletin Oficial de la Provincia de
Cérdoba. Una veintena de normas provinciales sobre diversas teméaticas abordan el manejo
y conservacion de los bosques nativos. Entre ellas, el capitulo V de la Ley General del
Ambiente 7.343/85 se refiere a la flora en términos generales, prohibiendo las acciones que
la degraden o puedan degradarla; aunque carece de reglamentacion. Insta al ordenamiento
territorial y a la planificacion de la expansion de las fronteras urbana y productiva, y a la
utilizacién racional de los recursos. Propende a evitar la desaparicion de los ecosistemas
terrestres que caracterizan a la provincia. El Decreto 2.131 (reglamentario del capitulo 1X)
sobre Evaluacion de Impacto Ambiental se aplica a las actividades que degradan o puedan
degradar el ambiente; incluye planes de desarrollo urbano y ordenamiento territorial,
introduccion de especies exéticas, produccion agropecuaria, desmontes, etc. Por otra parte
el Cdodigo de Aguas de la Provincia 5.589/73 establece que el uso mdltiple de las aguas
debe ser coordinado y armonizado con el de los demas recursos naturales. Para proteger
las cuencas, podran fijarse areas de prohibicion de tala de éarboles o alteracion de la
vegetacion; y disponerse la plantacion de arboles o bosques protectores. Algunas normas
representan problemas para la conservacion de los bosques nativos: con el objeto de
revertir problemas ambientales, promover la proteccion de las cuencas hidrogréaficas y la
formacion de masas boscosas, el Decreto 641/05 estimula la forestaciébn con especies
nativas y exoticas. Esto dltimo implica la potencial aparicion de especies invasoras, en
muchos casos, con mayor demanda de agua. En cuanto a la Ley de Turismo 9.124/03 tiene
entre sus finalidades proteger y desarrollar los aspectos naturales y culturales del patrimonio
turistico; especialmente de aquellos recursos susceptibles de ser atractivos para esta
actividad. Asimismo, determina los mecanismos para la conservacion, mejoramiento,
promocién y aprovechamiento del patrimonio natural, histérico y cultural de la provincia. La
Ley 6964/83 sobre Areas Naturales declara de interés publico la conservacion de los
ambientes naturales y establece diversas categorias que incluyen al bosque nativo. No
obstante, su aplicacion es insignificante considerando la escasa superficie boscosa que se
encuentra protegida por esta ley. La conservacion de los bosques nativos esta bajo la tutela
de numerosas normas. Sin embargo su destruccion es el resultado, entre otros factores, de
un sistema legal-administrativo difuso y compartimentado. Una legislacion carente de un
abordaje integral de los bosques como sistemas complejos y la ausencia de coordinacion de
politicas de manejo entre reparticiones vinculadas directa o indirectamente con su uso y
conservacion, constituyen inconvenientes que urgen resolver; pues aportan
significativamente a la pérdida de la biodiversidad de la Provincia de Cérdoba.

Palabras clave: legislacion, recursos naturales, bosques nativos, gestion, administracion.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

RESERVA NATURAL URBANA GRAL. SAN MARTIN. “UN AULA ABIERTA A LA
COMUNIDAD”.

Charras Walter, Salzgeber Oscar, Vallespinos Maria Eugenia.

Municipalidad de Cordoba. Secretaria de Ambiente. Reserva Natural Urbana Gral. San
Martin. Miguel Lillo s/n. Cérdoba Capital. CP: 5000. Argentina.

Contacto: parquesanmartin@hotmail.com. Tel: 0351-4338409.

La Reserva Natural Urbana San Martin con sus 114 hectéreas tiene por objetivo conservar
la Ultima muestra del Espinal dentro del ejido urbano de la ciudad de Cérdoba, donde su
superficie representa soélo el 0,3% y se constituye como un aula abierta a la comunidad para
la educacion e interpretacibn ambiental no formal.

Con la incorporacién de los primeros Guardaparques en el afio 2001, se inician tareas como
la colocacion de carteleria informativa, la planificacion y demarcacién de senderos de
interpretacion de la naturaleza y el desarrollo de actividades guiadas para establecimientos
educativos y vecinos.

Estas propuestas se inician aplicando la experiencia adquirida a partir de la década del ‘80
desde la Administracién de Parques Nacionales, donde se incorporan experiencias de otros
paises respecto a la educacién ambiental y a la interpretacién de la naturaleza.

Como resultado del relevamiento de los recursos naturales del lugar, se decide la aplicaciéon
de esta experiencia, constituyéndose asi en el primer escenario con esta oferta educativa en
la ciudad de Cérdoba.

La propuesta educativa que ofrece la RNU San Martin consiste en las siguientes
actividades: sendero de interpretacion en la naturaleza, orientacion a campo y uso de
brajula, antropologia del fuego y fogén de minimo impacto, sembrado de arboles nativos,
reforestacion con especies nativas, juegos Ambientales.

Ademas se organizan junto a la Asociacion Civil Amigos de la Reserva San Martin
actividades de extension a la comunidad, tales como: charlas y exposiciones, jornadas
abiertas a la comunidad: reparacién y colocaciéon de alambrados, recoleccién de basura,
colocacion de carteles y reforestaciones en areas a recuperar con especies nativas.

A partir de la evaluacion permanente a lo largo de diez afios de actividades educativas, hoy
se sabe tanto por la opinién de los docentes acompafnantes como por la experiencia del
Cuerpo de Guardaparques con los grupos recibidos, que la edad mas propicia para
comenzar a trabajar conceptos ambientales a través de experiencias de contacto directo con
la naturaleza, es desde el 2° ciclo de la escuela primaria en adelante. Esto se demuestra en
la creciente demanda de este tipo de grupos.

Las actividades educativas y de extensién a la comunidad brindan posibilidades de contacto
directo con el patrimonio natural, comprender su significado y promover la participacion en
su defensa.

“Las Reservas Naturales no se conservan por si solas o con solamente la accion del Estado,
requieren del compromiso y accion de la comunidad para garantizar su perpetuidad”.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

FLORECIMIENTO DE ALGAS Y CIANOBACTERIAS EN EMBALSES DE LA PROVINCIA
DE CORDOBA, ARGENTINA.

Pierotto Marcelo; Daga Claudia.

Laboratorio de Hidrobiologia Aplicada. Facultad de Ciencias Exactas, Fisica y Naturales.
Universidad Nacional de Cordoba. Av. Vélez Sarsfield 299.

Contacto: 0351-4332100 int. 42, marpiero2002@yahoo.com.ar

La eutrofizacién o enriquecimiento con nutrientes de un sistema acuético provoca profundas
modificaciones en el mismo, llevandolo a una pérdida de equilibrio o stress en su
funcionamiento. El incremento de nutrientes puede ocasionar un crecimiento de las
poblaciones de fitoplancton, fenémeno que es conocido como florecimiento o blooms.
Durante estos florecimientos las distintas especies de algas o cianobacterias pueden
producir metabolitos secundarios que generan diferentes olores en el agua o bien la
produccion de toxinas. El mayor riesgo de estos sucesos esta relacionado con aparicioén de
cianobacterias toxigénicas que liberen sus toxinas en el cuerpo de agua y puedan afectar a
la salud humana. Los embalses de la Provincia de Cérdoba debido a su incremento en el
estado tréfico sufren florecimientos estacionales que se han visto aumentados en los Ultimos
10 afios. El objetivo de este trabajo es determinar las principales especies de algas y
cianobacterias que producen florecimientos en los embalses San Roque, La Quebrada, La
Falda, El Cajon y Cruz del Eje durante el periodo 2006-2010. A los fines de cumplir con los
objetivos planteados se realizaron las siguientes mediciones: analisis de fitoplancton,
clorofila a, transparencia, temperatura, pH, conductividad, nitrégeno total, fésforo total y
oxigeno disuelto. Para cada una de estas variables se obtuvieron las medias, desvio
estandar, indice de Shannon-Weaver, indice tréfico de Carlson, componentes principales y
correlaciones lineales.

Las poblaciones de algas estuvieron dominadas en el embalse San Roque por Microcystis
aeruginosa, Microcystis flos-aquae, Microcystis wesenbergii, Dolichospermum spiroide y
Ceratium hirundinella, La Quebrada por Dolichospermum spiroide, Microcystis flos-aquae,
Microcystis wesenbergii, Cyclotella meneghiniana y Ceratium hirundinella, en La Falda
Carteria sp, Aulacoseira granulata, Cyclotella meneghiana y Ceratium hirundinella, en El
Cajoén Cyclotella meneghiana y Fragillaria sp y Ceratium hirundinella y en Cruz del Eje
Cyclotella meneghiana y Ceratium hirundinella. Las poblaciones causantes de los
principales florecimientos en los embalses estudiados son indicadoras de estado
mesotrofico — eutréfico. Los embalses con mayor presencia de cianobacterias son el
embalse San Roque y La Quebrada, consecuentemente son también los que presentan un
mayor riesgo de toxinas en agua. Este deterioro provocado por el proceso de eutroficacién y
el florecimiento de cianobacterias en embalses para abastecimiento de agua potable hace
necesario considerar la implementacion a futuro de proyectos de conservacién de cuencas,
control de eutroficacion y cuidado ambiental de estos reservorios.

Palabras claves: eutroficacion, florecimientos, embalses de Cérdoba, problematica.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

ROL DE LA POLITICA Y GESTION LOCAL EN DEFENSA DE TEMAS AMBIENTALES
EXPERIENCIA EN LOCALIDAD DE MENDIOLAZA, SIERRAS CHICAS, CORDOBA, RA.

Alicia Vogliotti de Lépez Seco; Elena Curetti

MENDIOLAZA.

Contacto: elenacuretti@gmail.com — 351-152-333985; alicialopezseco@hotmail.com — 351-
153-269572.

El slogan que instalé y aun mantiene nuestro municipio es Mendiolaza la “Ciudad — Campo”,
parece una ironia pero lo que hasta hace apenas 10 afios distinguia y atraia a radicarse en
esta localidad era su vegetacion frondosa predominando especies afiejas, un arroyo de
aguas limpias y espacios verdes de libre circulacion donde podria sorprendernos un zorro,
una perdiz o algun ave de colores extrafios a los 0jos urbanos.

En la actualidad como lo publica la web oficial del municipio “en los dltimos cinco afios se
han triplicado sus edificaciones con un promedio de 150 m2 cubiertos”, y la cantidad de
habitantes hoy supera las 10.000 personas.

¢Nos preguntamos qué sucedié en Mendiolaza? ¢ Es posible conciliar una Ciudad-Campo?
¢Como se construydé y perfild una ciudad? ¢Como intervino la politica en esta
construccién? ¢COmo se articularon los intereses de los ciudadanos, las organizaciones
civiles (sociales, ambientales, culturales, etc.), los partidos politicos y el gobierno local?
Como habitante desde hace 25 afios, habiendo pasado por la funciéon publica, luego de
tribuna de cuentas, y actual legisladora reelegida, intentamos reflejar desde la perspectiva y
responsabilidad que da esta representacion :1-Los instrumentos legislativos que fueron
utilizados para defender y hacer prevalecer los intereses y reclamos ambientales cuando se
es minoria. Casos: Defensa de especies autéctonas, registro y clasificacion, planificacién
territorial y uso del suelo, exigencias técnicas para la edificacién, obras de suministro y
distribucion de agua. 2- Los mecanismos de sensibilizacion, concientizacién y movilizacion
gue se emplearon en defensa de la salud, la preservacion y garantia de provision de
recursos hidricos, preservacién del bosque nativo, los casos: instalaciéon de antenas de
telefonia, basurero a cielo abierto, desmonte por radicacion de country y proyecto de
construccién de cancha de golf en el Terron. 3- El ejercicio de la practica politicay como
ambito de expresién y articulacion de intereses contrapuestos, construccion de consensos y
Busqueda de soluciones.

Temas para discutir: partidos politicos / accidn ciudadana; prioridad local / regional / nacional
/ global; intereses ambientalistas / desarrollo local; tiempos legales / destruccion ambiental
irreversible; concepcién de progreso.

Palabras clave: Politica, gestion, defensa ambiental, Mendiolaza
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

PLANTAS INVASORAS Y ACTIVIDAD GANADERA EN EL BOSQUE CHAQUENO:
ESTUDIO DE CASO DENTRO DE LA RESERVA LOS MANANTIALES.

Nicolas F. Soria - Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal.
Contacto: nicolas.soria.unc@gmail.com

Los cambios en el uso de la tierra pueden tener una influencia directa en la dinamica de las
comunidades vegetales pudiendo modificar la susceptibilidad de las mismas a diferentes
procesos, como por ejemplo la introduccion y establecimiento de especies invasoras. El
ganado vacuno puede favorecer el establecimiento de plantas invasoras a través de
distintos mecanismos, como la dispersién de frutos y semillas a través de los excrementos, o
bien a través del pelaje de estos animales. Existen estudios que afirman que desde
principios del siglo XX la actividad ganadera en el Bosque Chaquefio ha favorecido una
creciente invasion de especies lefiosas de dispersién endo- y epizoocora. En la actualidad,
la ganaderia extensiva sigue siendo la principal actividad econémica que tiene lugar en los
relictos de Bosque Chaquefio, sin embargo son alin escasos los conocimientos disponibles
sobre la diversidad de especies vegetales consumidas y dispersadas por el ganado vacuno,
ya sean nativas o exéticas. El objetivo principal de este trabajo fue comparar la diversidad y
supervivencia de plantas vasculares exoéticas presentes en areas de Bosque Chaquefio de
la Provincia de Cdérdoba con diferente intensidad de uso ganadero (alta y baja carga). El
trabajo se llevd a cabo dentro del area de la Reserva Hidrica Natural Municipal Los
Manantiales, en dos parcelas contiguas de bosque de 40 ha cada una, las cuales poseian
distinta intensidad de uso ganadero. Se cuantificé la rigueza, abundancia y supervivencia de
todas las especies de plantas no nativas, presentes en un total de 20 transectas de 2 x 20 m
(10 en el area con alta y 10 en el area con baja carga ganadera). Las transectas fueron
distribuidas equitativamente en el centro y los bordes de los dos sitios considerados. La
carga ganadera de los sitios se estimé a través de entrevistas a los propietarios y
encargados de los campos (se consulté sobre la carga animal y el tiempo de permanencia
del ganado en los sitios) y mediante conteo de excrementos a campo. Se observé una
riqgueza de 14 especies y una abundancia total de 440 individuos de plantas exéticas en el
sitio con baja carga ganadera y una abundancia de 305 individuos correspondientes a 16
especies exdticas en la parcela con alta carga ganadera. Al analizar la diversidad mediante
curvas de rango abundancia, se observé que en ambos sitios la especie mas dominante fue
Lantana camara, seguida por dos especies herbaceas Leonurus japonicus y Cynoglossum
amabile. Ademas, otra especie que se encontrd en alta abundancia en ambos sitios fue
Ligustrum lucidum, el cual resulté ser dominante en la parcela con baja carga ganadera,
representando esta especie un 34% de la abundancia total de lefiosas exéticas encontradas
en este sitio. No se observaron diferencias significativas al comparar riqueza y abundancia
de especies exdticas al comparar entre centro y el borde de los sitios estudiados. En general
se observo que los valores de supervivencia de las especies consideradas fueron mayores
en sitios con baja carga ganadera. Los resultados sugieren que la intensidad de uso
ganadero seria un factor importante a considerar en el disefio de estrategias de manejo para
la conservacion de la biodiversidad del Bosque Chaquefio. Ademas es necesario llevar a
cabo mas estudios a fin de comprender la ecologia de aquellas especies de plantas exéticas
que presentan valores mas altos de abundancia y supervivencia en areas de bosque nativo,
con el fin de contar informacién precisa para el disefio de estrategias y métodos adecuados
para la prevencion y el control de estas especies.

Palabras clave: Bosque Chaquefio, fragmentacion, plantas invasoras, ganaderia.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

DINAMICA POSTROLADO DE JARILLA (LARREA DIVARICATA) EN EL EXTREMO SUR
DEL CHACO ARIDO ARGENTINO.

Maria Belén Bravo, Stella Marys Bogino.

Departamento de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de San Luis, Avenida 25 de
Mayo 384, 5730, Villa Mercedes, San Luis, Argentina.

Contacto: +54 2657 434545, mabelenbravo@hotmail.com

El rolado o desmonte mecénico es una técnica para el control de la vegetacién lefiosa
ampliamente usado en zonas éaridas y semiaridas. Sin embargo, en los sitios rolados se
percibe un incremento de la presencia de jarilla (Larrea divaricata) una especie que,
histéricamente, esta asociada a areas fuertemente perturbadas. El objetivo de este trabajo
fue i) determinar si efectivamente hay un aumento de la poblaciéon de jarilla luego del rolado,
i) estimar el potencial dendrocronoldgico de esta especie para la interpretacion de los
disturbios vy iii) cuantificar la biomasa de la jarilla antes y después de la aplicacién de esta
técnica. Los estudios se realizaron en un sito ubicado en el extremo sur del Chaco arido en
la provincia de San Luis en un bosque dominado por Quebracho blanco (Aspidosperma
guebracho blanco Griseb.) y algarrobo (Prosopis flexuosa DC.). Las mediciones se
realizaron sobre parcelas rectangulares de 500 m2 en sitios rolados son una topadora y un
cilindro de 40 toneladas con intensidades de rolado diferentes: sélo uno (afio 2005), dos
rolados (afios 2005 y 2008) y sin rolar. Se determiné la presencia de la jarilla y de otras
especies lefiosas, se realiz6 el fechado de rodajas basales de jarilla empleando la
metodologia dendrocronoldgica estandar y se cuantificé la biomasa de esta especie por
secciones (raiz, tallo y hojas). Los resultados del ANAVA demuestran que no hay diferencias
significativas en el niumero de individuos de las més de veinte especies lefiosas encontradas
antes y después de este disturbio (p<0.05). La poblacion de jarilla varié de 2.460 a 1.909
ind.ha-1 en los sitios con doble rolado y testigo, respectivamente, pero no maostraron
diferencias significativas (p<0.05). La jarilla presenta dificultades para su datacion y un
importante potencial dendrocronolégico por su longevidad y por sus caracteristicas
anatomicas. Hay diferencias significativas entre la biomasa de jarilla entre los sitios rolados y
sin rolar (861,31gr.ind-1 a 6,370 gr.ind-1, respectivamente). Es posible concluir que la
aplicacion del rolado con esta intensidad no contribuye al “control” de la vegetacion lefiosa y
no hay un incremento de la presencia de jarilla.

Palabras clave: rolado, Chaco arido, larrea divaricata, biomasa, dendrocronologia.
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

EL ESCURRIMIENTO EN EL FALDEO ORIENTAL DE LA SIERRA CHICA DE CORDOBA
Y EL INDICE DE OSCILACION SUR (I0S).

Jorge Adrian Strelin®, Alejandro Strelin®

'CICTERRA Universidad Nacional de Coérdoba, Instituto Antartico Argentino, Avda. Vélez
Sarsfield 1611, X5016GCA, Cérdoba.

2Juvennat, Merlo, San Luis.

Se calcularon los valores de escurrimiento superficiales mensuales del &rea de influencia de
la Estacién Meteorolégica del Aeropuerto Cérdoba (Servicio Meteorolégico Nacional, Latitud:
-31.31, Longitud: -64.21 Altura: 474) para el periodo enero de 1999 a septiembre de 2011.
La estacion meteoroldgica se localiza sobre el piedemonte oriental de la Sierra Chica de
Cdrdoba afectado actualmente por una notable crisis hidrica.

El escurrimiento superficial se calculd6 mediante el modelo con control empirico y datos
climéaticos de Thornthwaite y Mather (1957) y Hufty (1984). Este modelo permite tener solo
una idea relativa del total de escurrimiento superficial.

Se cotejaron los datos de escurrimiento para el piedemonte serrano con los del indice de
Oscilacion Sur (I0S) mensuales, region 3.4, provistos, para el mismo periodo de tiempo, por
el Bureau of Meteorology de Australia.

Surge del analisis de estos datos una relacién entre los afios “lOS positivo”, de mayor
componente “Nifa”, y los de menor escurrimiento superficial. A su vez los periodos de
mayor escurrimiento se asocian a periodos neutros o de “lIOS negativo”, con mayor
componente “Nifio”.

Entre los afios 2000 y 2003 la precipitacion estival determiné un escurrimiento superficial
apreciable, esto es particularmente claro durante el Nifio 2002/2003. Se pasa luego a un
periodo de muy bajo escurrimiento superficial entre los afios 2003 y 2006 en coincidencia
con dos picos marcados de Nifia. Este periodo solo fue interrumpido por un corto evento
Nifio en el verano 2004/2005 durante el cual el escurrimiento superficial se hizo algo mas
notable. Entre los afios 2006 y 2007 las condiciones Nifio vuelven a imponerse aumentando
el escurrimiento superficial. Sigue un periodo muy seco en 2008 con escurrimiento bajo. Las
condiciones Nifio vuelven a asociarse a valores mas altos de escurrimiento superficial entre
2009 y 2010. Durante todo el afio 2011 estamos transitando un periodo de muy bajo
escurrimiento superficial vinculado a una Nifia muy marcada.

Mas alla de su ajuste a la fuerte estacionalidad monzoénica atlantica surge aqui, a modo de
hipdtesis, una posible vinculacion de los niveles de escurrimiento en el ambito del
piedemonte serrano de la Sierra Chica de Cérdoba a los I0S (eventos Nifio/Nifia). Esta
hip6tesis debera ser demostrada por estudios de series climaticas mas extensas y la
incorporacién de datos meteoroldgicos y de balances hidricos locales.

Bibliografia
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Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

ECOCENTRO EN EL CORREDOR BIOGEOGRAFICO CORDOBES DEL CHACO ARIDO.

Ariel Ringuelet®, Inés Gilb?
'Dpto. Recursos Naturales, Facultad de Ciencias Agropecuarias — U.N.C. %.P.E.M. 104
“Arturo Capdevila”, Cruz del Eje.

Queda solamente el 5% de bosque nativo en la provincia de Cérdoba. De las cuatro
regiones originales con bosque: Espinal, Caldenal, Bosque Serrano y Chaco Arido, en las
dos primeras este practicamente ha desaparecido, mientras que en las dos Ultimas todavia
guedan algunos sectores con bosque. Es necesario frenar el desmonte ocasionado por el
avance de la urbanizacion y por el uso ganadero, si se quiere evitar su desaparicion. La
importancia de estas dos regiones queda expresada en el art. 5 de la ley provincial N° 6964:
“Que el Bolson Chaquefio, con sus variantes Serrana, de Llanura y de Salinas Grandes, en
jurisdicciébn de la provincia de Cérdoba, es un ambiente que requiere proteccion y
preservacion en el marco de los objetivos previstos en la ley de Areas Naturales”. En
concordancia con esto, mediante decreto 891/03, el Poder Ejecutivo declaré la “Creacién del
Corredor Biogeogréafico del Chaco Arido en departamentos provinciales de la provincia como
estrategia de ordenamiento territorial y conservacion ambiental”. Sin embargo para que esta
conservacion se pueda concretar, se deben constituir areas protegidas naturales préximas.
Por eso es necesario crear un centro de estudio, de investigacién y de extension en esta
importante zona, que contribuya a conocerla, protegerla y evitar mayores desequilibrios
ambientales que atentan contra la sustentabilidad de los recursos naturales y del hombre en
la regidon. Su preservacion debe ser acompafada con tareas educativas concretas y
sostenidas en el tiempo. El Ministerio de Educacion de la Provincia de Cérdoba posee en
Cruz del Eje 35 ha de monte en desuso. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
posibilidad de constituir una Reserva Natural Educativa en Cruz del Eje. Se realizd un
diagnostico de situacion del predio y un andlisis FLOA. Pese a presentar cierto grado de
degradacion por transito de animales en algunos sectores, el predio posee una buena
biodiversidad floristica con posibilidades potenciales de desarrollo de avifauna. La situacion
del suelo y la topografia permiten tareas educativas de recuperacion de areas a mediano
plazo. El predio posee una ubicacién estratégica al encontrarse en el centro geogréfico y de
comunicacion vial del Noroeste Cordobés, con lo que lo que podria constituirse en centro
regional educativo de areas naturales proximas como Reserva Natural de Usos Mdltiples
Salinas Grandes, Reserva Natural Chancani y Refugio de Vida Silvestre Paso Viejo. Se
planteé como posibles objetivos de la Reserva: proveer un sitio de educacion formal y no
formal e investigacion ambiental del Chaco Arido Cordobés; fomentar la relacion del hombre
de la ciudad con la naturaleza; facilitar la participacion ciudadana en la gestion del territorio;
conservar especies silvestres en el corredor biogeogréfico del Chaco Arido; propiciar al
aumento de la superficie de este corredor para que cumpla sus propdsitos; contribuir con
fendmenos naturales como las migraciones de aves; proteger recursos singulares como lo
€s un paisaje agreste tipico; brindar oportunidades para la educacion, la investigacion, la
capacitacion, el ecoturismo y facilitar la integracion intra e interescolar de la comunidad
educativa de Cruz del Eje. Existen numerosos antecedentes en la Legislacion Nacional y
Provincial que avalan la propuesta de creacion de la mencionada Reserva, algunos ya
mencionados. Las autoridades educativas locales y provinciales han demostrado interés en
este proyecto y se ha iniciado un expediente con el pedido formal para que sea declarada
Reserva. Se proponen una serie de etapas que implican la participacion activa de la
comunidad educativa (articulacién intra e interinstitucional) y la implementacion de un Plan
Maestro de Manejo (PMM), con dos etapas: |) Inventario y Diagnéstico y II) Planificacion
Ambiental y Programas de manejo. Se concluyé que el predio estudiado posee
caracteristicas particulares que ameritan sea declarada Reserva Natural Educativa.

Palabras clave: chaco arido; bosque nativo; reserva educativa; areas naturales.
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PARTICIPACION CIUDADANA EN LA RESERVA NATURAL URBANA GENERAL SAN
MARTIN.

Stanislavs, Rita; Moyano, Adriana
Asociacién Amigos de la Reserva San Martin.
Contacto: rstani@hotmail.com, adrianamoyano@hotmail.com, info@reservasanmartin.org.ar

La Reserva Natural Urbana General San Martin, en la ciudad de Cordoba, es el ultimo relicto
de bosque nativo, ubicado en el noroeste de la ciudad, con una superficie de 114 ha.

En el afio 2009 la Municipalidad anuncié obras viales que la destruirian. Esto hace que
vecinos, guarda-parques y ONGs se unieran en su defensa: se difundié ante la opinién
publica la importancia del Parque, se lo recuperé del estado de abandono, se intimé a las
autoridades a prevenir incendios y trabajando con el Concejo Deliberante se consigue la
interpelacion a los Secretarios de Ambiente y Desarrollo Urbano impidiéndose la realizacién
de las obras viales.

Se elaboré un proyecto de ordenanza para jerarquizarlo a Reserva Natural Urbana. Para
concientizar a los Concejales se organiza una visita guiada y la exposicion del naturalista
Juan Carlos Chebez, realizdndose ademas la presentacion de sus libros en la libreria El
Ateneo. Se llevé a cabo una campafa masiva de afiches en la via publica y radial con la
colaboraciéon de Chichilo Viale, Diego Osella, y Pifion Fijo. Se crea la Asociacion Civil
Amigos de la Reserva Natural San Martin.

Con estos antecedentes y tras largas gestiones el 30 de noviembre de 2009 se aprob6 por
unanimidad en el Concejo Deliberante “la Re-jerarquizacion del parque Gral. San Martin a
Reserva Natural Urbana” mediante Ordenanza bajo el N° 11.702/09.

Desde entonces se logré incrementar el nUmero de guarda-parques con horario extendido,
contando con camioneta y base de comunicaciones, se comenzaron con las tareas de
alambrado y colocacion de tranqueras donadas por parte de la Asociacion. En diversas
jornadas de limpieza y forestacién se logra recuperar del estado de abandono y plantar mas
de 300 arboles nativos. Se cred la pagina www.reservasanmartin.org.ar y una pagina en
Facebook. Del trabajo conjunto de guarda-parques, Asociaciéon, municipio, docentes de la
UNC y Parques Nacionales se consensua un plan de manejo. Se intensifican las visitas
educativas a la Reserva de alumnos de todos los niveles, asi como de trabajos de varios
grupos de investigacion y proyectos institucionales. Actualmente se estd realizando un
concurso fotografico y exposiciones de difusion en escuelas.

Si bien contintan las amenazas a la Reserva (incendios, amenazas de obras, etc.) lo
logrado ha posibilitado que la Asociacion de Amigos de la Reserva haya obtenido varios
premios nacionales e internacionales, y este espacio verde siga siendo habitat de flora y
fauna nativa.
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CREACION DE LA RESERVA NATURAL URBANA-ESCUELA (RNUE) DE LA ESC. SUP.
DE TURISMO Y HOTELERIA “MARCELO MONTES PACHECO” DE LA CIUDAD DE
CORDOBA.

Federico Leguizamén.
Escuela Superior de Turismo y Hoteleria “Marcelo Montes Pacheco”
Contacto: federicoleguizamon@educ.ar

Las reservas naturales urbanas son consideradas en el ambito mundial como areas de
importancia tanto para las personas como para la naturaleza, constituyen lugares donde los
héabitats o la flora y fauna presentes son de interés local, lo cual le da a los habitantes de la
zona la oportunidad de estudiar o aprender sobre ellos o, simplemente de disfrutar del
contacto con la naturaleza.-

El objetivo de este proyecto es crear una RESERVA NATURAL URBANA — ESCUELA en
las inmediaciones del predio de la Escuela Superior de Turismo y Hoteleria “Marcelo Montes
Pacheco” comprendido entre La Av. Carcamo al Este, el Boulevard de acceso al Predio
Feriar por el Sur, La Playa de estacionamiento de La Escuela por el Oeste y La Calle
paralela al Rio Suquia por el Norte.

La creacion de la Reserva Natural Urbana — Escuela brindaréa beneficios a la comunidad al
proveer de un sitio de esparcimiento, fomentando la relacién entre el hombre y su entorno,
sumando a la ciudad un valor estético especial y facilitando la participacion ciudadana en la
gestion del territorio. Ademas brindara la posibilidad de que las escuelas de la ciudad
conozcan una Reserva Natural Urbana mediante practicas realizadas por los alumnos de la
carrera de guia de la institucioén.-

Por otra parte, la creacién de la Reserva Natural Urbana — Escuela beneficiara a la Escuela
Superior de Turismo y Hoteleria “Marcelo Montes Pacheco” fundamentalmente brindando
oportunidades para la educacién de los alumnos de la escuela, mediante practica de
observacion y reconocimiento de flora y fauna, técnica de guiado en ambientes naturales,
reforestacion, planes de manejo para areas protegidas, la investigacion y la capacitacion.

La Reserva Natural Urbana — Escuela permitird resguardar muestras del ecosistema
parecido al original de la region. El parque en frente de la escuela guarda especies de
arboles del monte serrano, en excelente estado, asi como especies de aves que en muchos
casos es dificii de observar en el propio bosque serrano, ej. Brasita de Fuego
(Coryphospingus cucullatus).

En segundo término posibilitara asegurar funciones ecoldgicas vitales como pulmones
verdes, conservar especies silvestres, contribuir con fendmenos naturales como las
migraciones y proteger recursos singulares como sitios histéricos y paisajes agrestes tipicos
En el mes de Mayo EI Proyecto fue presentado al Ministro de Educacion para su
consideracion, la cual fue positiva, y estamos esperando el comunicado formal de la
utilizacion del predio y de esta manera comenzar con las actividades previstas.

Palabras clave: Reserva Natural, Educacion
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PROYECTO AMBIENTAL URBANO Y RURAL: LA EVOLUCION DEL HABITAT

Liliana Lezcano, Susana Dado, Adrian Maldonado y Carlos Guillot.

Equipo Proyectual Comisién Asesora de Agua y Saneamiento de la Cooperativa de
Servicios Publicos de Agua de Oro, El Manzano y Cerro Azul.

Contacto: 0351-156813297, ad.maldonado.27@gmail.com

La politica hegemonica de los gobiernos en esta microrregion marcha con su politica
ambiental ausente, velozmente autodestruyendo el habitat, poniendo en riesgo la calidad de
vida de los 4000 habitantes de Agua de Oro, El Manzano y Cerro Azul, dejando al lugar en
una intemperie incalculable de recuperar, vulnerando los recursos potenciales de vida como
el agua, el bosque vy los recursos productivos.

Esta Comision asesora se conforma con habitantes experimentados y estudiados en la
problematica ambiental social y con una constante propuesta en el tiempo, somos llamados
por el nuevo consejo de la cooperativa para evaluar la escasez del agua, el crecimiento
poblacional y las infraestructuras al servicio del bien social.

Como modalidad innovadora se habla y promulga la participacion de la diversidad de
actores, entre ellos los decisores politicos con quien se entablan mesas de concertacion
para informar y tratar la problematica y vislumbrar normativas urgentes y el proyecto
preventivo. Se pone el foco en la situacion de la cuenca hidrica del rio, y sus diferentes
zonas: alta, media y baja, se caracteriza la importancia y la funcion de cada una de ellas, la
primera se la nombra como regente en la produccién de las aguas con su actitud de
permeabilidad y surgencia; la segunda zona, la cuenca media se la reconoce como Urbana
con crecimiento descontrolado y la pérdida de la calidad habitacional en relacién al contexto
social/natural y el anonimato del gobierno como pautador o disefiador de la construccion de
este Habitat; y la cuenca baja reconocida como la gran promesa de alguna futura fuente de
agua.

Al mismo tiempo en estos casi dos afios de generacion del proyecto ambiental, la propuesta
ha ido expresandose en los centros de estudios secundarios y primarios de la zona.

La puesta en valor de este proyecto es al momento haber aclarado los componentes del
problema ambiental/ social en la articulacion del dialogo entre los diferentes grupos
intervinientes en la vida de la poblacion, el eje sustancial es mover de la quietud la
participacién ciudadana.

La Evolucion del Habitat implica guiarse dentro de los multiples caminos hacia la calidad de
vida equitativa de esta poblacién, protegiendo la cuenca como productora de aguas, al rio
como protagonista identitario y convocante turistico, y la configuracion del territorio a partir
de sus potencialidades productivas/ econémicas.

La discusion es el revertir el marcado vector inmobiliario en la configuracion del territorio; no
solo proponer el uso del suelo como un producto privado, y ajustar el paisaje urbano y rural
a lo privado y lo publico.

Como conclusién: nuestra creencia es que debemos proyectar nuestra casa grande,
disefiando cada variable interviniente para los distintos tiempos del porvenir servidos de la
identidad que se construye constantemente. (Proyecto, proyeccion, propuesta.)

Palabras clave: Poblacién, Diversidad, Recursos, Participacion, Plan.
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TENDENCIAS DE LA COBERTURA VEGETAL EN CUENCA DE LAS SALINAS
GRANDES, USOS DE LA TIERRA A TRAVES DE MODELOS DE NO-EQUILIBRIO:
¢CAMBIOS IRREVERSIBLES?

Britos, Andrés Horacio, Alicia H. Barchuck.

Ecologia Agricola, Grupo de Ordenamiento Territorial, Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Nacional de Cordoba.

Contacto: profebritos@yahoo.com.ar

En los ultimos 30 afos, la cuenca de Salinas Grandes en la provincia de Cérdoba ha
registrado profundos Cambios de Cobertura y Uso de la Tierra debidos a la tala, el pastoreo,
el desmonte y el fuego. En este trabajo, se caracteriz6 la dinAmica de la cobertura vegetal y
de los usos de la tierra a través de modelos de no-equilibrio. Se estudié una serie temporal
desde 1984 a 2010 de indice Verde Normalizado de Vegetacion (NDVI). El mismo se obtuvo
a partir de imagenes invernales Landsat TM (path 230 — row 081). Se analizaron los estados
de la vegetacion a partir de patrones de las Tendencias interanuales de NDVI, y los cambios
de estados y umbrales mediante la Funcién Autocorrelacién temporal. Para la zonificacion
de tendencias temporales, se agruparon espacialmente la firmas temporales de NDVI
mediante el método de clasificacion K-medias obteniéndose tendencias crecientes,
decrecientes y estables de las firmas invernales de NDVI para las zonas de Salinas y la
llanura ondulada. Se utiliz6 un filtro de medias moviles para minimizar efectos estocasticos y
se evaluaron las tendencias mediante ajustes de regresion lineal, la pendiente B, r* y el nivel
de significancia son medidas de la fortaleza de una tendencia. La zonificacién de las
tendencias se compard con una clasificacién supervisada de la cobertura del dltimo afio
para poder determinar las caracteristicas de la vegetacion actual y las tendencias
temporales de NDVI por categorias de cobertura- uso de la tierra. En el area de la Salinas
Grandes las tendencias se distribuyen en la superficie del area de estudio: creciente 58%,
decreciente 31% y estable 11%, mientras que la llanura ondulada las tendencias son
crecientes 37, decrecientes 21% y estable 42%. Las tendencias negativas tienen mejor
ajuste para la zona de Llanura ondulada (r* = 0.3005; r = -0.5482, p = 0.0046), localizadas
fundamentalmente en areas desmontadas. Estdn ademas asociadas a un cambio
significativo de correlacion negativa en este grupo, para los ultimos 10 afios. En tanto en el
area de Salinas las categorias de NDVI creciente tiene el mejor ajuste: ( r* = 0.4306; r =
0.6562, p = 0.0004) coincidente con areas de mayor aporte de agua de escurrimiento. Por
otro lado se observa un cambio de correlacion temporal negativa significativo para los NDVI
estables en la mayor parte de las Salinas. Se concluye que los desmontes recientes
implican cambios permanentes de estados de la cobertura lefiosa del area de llanura
ondulada, los cambios de estados observados en el area de Salinas pueden tener relacion
con los desmontes aguas arribas a través de los cambios en la dinamica hidrica.

Palabras clave: resiliencia, umbrales de cambio, andlisis de tendencia, indice Normalizado
de Vegetacion (NDVI).

Rio Ceballos 11, 12 y 13 de noviembre de 2011. Cérdoba, Argentina.



Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

APLICACION DE INDICES PARA MONITOREAR CAMBIOS EN ECOSISTEMAS DE
CUENCAS, A TRAVES DE TECNICAS DE GEOPROCESAMIENTO.

Actis Danna, Rubén'? Ambrosini, A.>; Gonzalez, Jorge' ; Rame, Daniel*; Erutos, Nicolas?
Herrera, Ariel*.

!Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica y Geoprocesamiento de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Coérdoba (LASIG-UNC)
*Céatedra de Cartografia y Sistemas de Informacion Geogréfica de la Carrera de Licenciatura
en Geografia de la Facultad de Filosofia y Humanidades de la Universidad Nacional de
Cérdoba (FFyH-UNC) Av. Velez Sarsfield 1611 CP: X5016GCA - Ciudad de Cordoba,
Cérdoba, Argentina.

Contacto: ractisdanna@efn.uncor.edu.

El desarrollo econdmico, los cambios de uso del suelo, el crecimiento urbano y la
explotaciéon de los recursos han originado fuertes presiones sobre los ecosistemas
naturales, y en nuestro caso de estudio, las cuencas hidricas, han agravado los problemas
de erosion, pérdida de biodiversidad, contaminacion, inundaciones, etc.

Las cuencas hidricas, como todo ecosistema que debe gestionarse, requieren de soluciones
integrales a los problemas ambientales mediante la coordinacion de los actores e
instituciones involucradas y la generacién de informacién sistémica y permanente, tanto a
escala local como regional.

Es con este convencimiento, que el objetivo principal de nuestro Proyecto, ha sido
desarrollar un sistema de monitoreo y evaluacion en tiempo real o casi real, de un
ecosistema, aplicando indices creados mediante la combinacién de modelos conocidos y
otros a desarrollar, con tecnologias de geoprocesamiento (SIG, Teledeteccion, modelos de
simulacion, etc.), los cuales permiten cuantificar el estado de los recursos naturales y
modelar comportamientos futuros.

En el presente trabajo, se presentan los primeros avances realizados y los métodos
empleados para la aplicacién de esta metodologia, basados en la construccion del “indice
Normalizado del Estado de Calidad de Cuenca” (INECC), fruto de la combinaciéon y calculo
de diversos indices: como la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (USLE), indice de
calidad de agua, indice de urbanicidad, vulnerabilidad hidrica, entre otros.

El area de estudio corresponde a diversas cuencas de la Provincia de Cdérdoba, Republica
Argentina, especialmente las correspondientes a Sierras Chicas, en las cuales se viene
trabajando desde el afio 2004, y de las que se obtuvo una amplia base de datos geograficos
y ambientales para la determinacion de algunos indices utilizados.

El desarrollo de Indices integrales, como los utilizados, nos permitiran una mejor
comprension de los procesos intervinientes en las caracteristicas de distintos ecosistemas,
como el de las cuencas hidricas.
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REDES PQLiTICAS Y SOLUCION DE DILEMAS DE ACCION COLECTIVA: ESTUDIO DE
LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS COMPARTIDOS EN LA CUENCA DEL LAGO
SAN ROQUE EN LA PROVINCIA DE CORDOBA.

Dr. Ramiro Berardo®, Lic. Tomas Olivier?®

'University of Arizona, Universidad Catdlica de Cérdoba, CONICET , 2Universidad Catdlica
de Cérdoba.

Contactos: berardo@email.arizona.edu, tomaso9@hotmail.com

La encuesta sobre gestién de recursos naturales es parte de un proyecto de investigacion
co-financiado por el Consejo de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) y la
Universidad Catélica de Cérdoba que tiene como objetivo general estudiar de qué manera
se gestionan los recursos naturales en la parte alta de la cuenca del Rio Primero (aqui
denominada “cuenca del lago San Roque”). Esta metodologia de trabajo se extendera en
aflos venideros para estudiar la gestién regional de recursos hidricos en la zona de las
Sierras Chicas.

El listado inicial de individuos que fueron contactados para responder la encuesta fue
confeccionado a través de una busqueda en internet de articulos periodisticos sobre
cuestiones medioambientales que aparecieron entre 2008 y 2009 en medios de
comunicacion graficos de localidades ubicadas en la cuenca, ademas de los diarios La Voz
del Interior y La Mafiana de Cérdoba de la capital provincial.

El disefio de la encuesta tuvo lugar entre abril y septiembre. La recoleccion de datos
comenzd el 28 de octubre y concluyo el 20 de diciembre de 2010. Las encuestas fueron
entregadas en formato papel a los primeros 20 individuos contactados, y a través de correo
electronico al resto. Una de las preguntas inquiria sobre aquéllos individuos u
organizaciones con quienes el respondente intercambiaba informaciéon u opiniones sobre
cuestiones medioambientales. Las respuestas a esta pregunta produjeron un total de 88
nuevos nombres que fueron agregados al listado de participantes y contactados para
responder la encuesta. De esta forma, el nUmero definitivo de individuos contactados fue de
192 (104 en el listado original y 88 agregados). Al 20 de diciembre de 2010, 83 individuos
del total de 192 respondieron la encuesta, lo cual arroja una tasa de respuesta del 43.2%
(83/192).

Entre los problemas identificados a través de los datos relevados se incluyen: Bajo nivel
general de confianza entre los actores interesados en la tematica ambiental que han sido
parte del estudio. Baja densidad en la red de obtencion de informacién medioambiental,
indicativo de bajos niveles de actividad en general. En gran parte atribuible al rol casi
ausente del Estado provincial y los gobiernos municipales.

Falta de una estructura estable y formalizada de espacios de planificacion regionales que
incorpore en las discusiones sobre materia ambiental a actores de diversos sectores

Falta de lideres que operen a escala regional, asi como de lideres del sector gubernamental.
Descrédito hacia la clase politica.

Al margen de esto, existe un grupo en crecimiento de individuos y organizaciones que se
mantienen activos (generalmente a nivel local) para que sus posturas sean consideradas al
momento de adoptar decisiones que afecten el estado de los recursos naturales
compartidos. Sin embargo, todavia queda por verse cual es su capacidad para actuar de
manera coordinada.

Palabras clave: Andlisis de redes, Dilemas de accidén colectiva, Recursos comunes, Gestion
de Recursos Hidricos.
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ANALISIS DIGITAL DEL TERRENO Y SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE
LA CUENCA DEL ARROYO MAL PASO. RIO CEBALLOS. DPTO. COLON. PROVINCIA
DE CORDOBA

Marcela A. Cioccale®?
'Dpto. Geologia Aplicada. Escuela de Geologia F.C.E.F., 2Coop. Obras y Servicios Rio
Ceballos Ltda. Contacto: mcioccale@hotmail.com

Las cuencas hidrograficas son unidades fisicas que sirven como marco practico y objetivo
para la planificacién y gestion del desarrollo sostenible. Bajo esta concepcién la cuenca
hidrografica representa un espacio fisico, tangible que permite la concurrencia de los
distintos factores fisicos, intereses humanos y actividades econémicas, constituyendo un
instrumento valioso del estado y la sociedad para administrar su actividad, conciliar
intereses, conservar la biodiversidad y permitir un uso sostenido de los recursos naturales
(Gaspari, 2005). Las aplicacién del andlisis digital del terreno (ADT) y los sistemas de
informacién geografica (SIG) constituyen asi, una herramienta basica para establecer
estrategias de gestion, especialmente en aquellas zonas sujetas a mdltiples actividades
antropicas, por ejemplo: urbanizacion, tala, quema, turismo, ganaderia, etc. En este sentido
se ha tomado como unidad de estudio la cuenca del arroyo Mal Paso ubicada en el flanco
oriental de las Sierras Chicas de Cordoba, perteneciente al sistema hidrolégico Rio
Ceballos-Saldan. Sus puntos limites son: 64°22'39.05"W - 64°19'6.45"W y 31° 9'16.71"S -
31°11'22.58"S. El presente trabajo tiene como objetivo generar informacion de caracter
geoldgico, hidrolégico y geomorfoldgico, ordenada por medio de un sistema de informacion
geografica (SIG) con el fin de brindar un soporte técnico-cientifico a la gestion ambiental de
la Reserva Natural Municipal “Los Manatiales” que abarca gran parte de la cuenca del
Arroyo Mal Paso. La metodologia utilizada consta de tres partes: A) Analisis digital realizado
sobre modelos digitales de elevacion DEM-ASTER (30m de resolucién) del cual se obtuvo:
topografia, pendientes, orientacion de laderas, plano y perfil de curvatura, indice de
humedad, red de drenaje, cuencas y subcuencas, etc. B) Determinacién de unidades
litologicas, uso de la tierra, etc. utilizando fotografias aéreas y procesamiento digital de
imagenes satelitales (LANDSAT y Google Earth) y C) Confeccion de un sistema de
informacién geografica (SIG). Para el analisis digital del terreno, la confeccién de cartografia
digital y la interpretacion de resultados se utilizaron los softwares libres: Microdem, Basins4 ,
gvSIG. Se presenta un SIG conformado por cartografia tematica digital, bases de datos
asociadas a las unidades descriptas para cada parametro analizado, tablas y gréaficos con
los datos provenientes de la morfometria de la cuenca y modelos 3D del &rea de estudio.
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RESERVA NATURAL, HIDRICA Y CULTURAL DE CANDONGA (DPTO. COLON)

Avelen Correa y José M. Toledo. Centro de Ecologia y Recursos Naturales Renovables
(CERNAR), FCEFyN., UNC. jtoledoar@yahoo.com

La Sierra Chica es un cordén montafioso perteneciente a las Sierras Pampeanas, en el
centro-oeste de la provincia de Cordoba. Se caracteriza por no superar los 2000 msm y
presentar escasa pendiente sobre la ladera oriental, mientras que en la ladera occidental
presenta una escarpa de falla mas abrupta. En la Sierra Chica se han emplazado algunas
Reservas Naturales aisladas que protegen los recursos renovables de la zona, las que en un
futuro deberan conformar un corredor protector de esta importante cabecera de cuencas. En
este proyecto se destaca la importancia que tiene la cuenca hidrografica del Rio Carnero,
constituida por numerosas vertientes que surgen al oeste de Candonga y conforman el Rio
San Vicente o Chavascate que pasa por Agua de Oro, y abastece de agua a esta
poblacion, ya las del EI Manzano y Cerro Azul.

En las dltimas décadas, y debido a la expansion urbanistica y la intensificacién de las
actividades productivas, se ha provocado un crecimiento acelerado de la poblacion local con
graves consecuencias en el abastecimiento y calidad de los servicios de provision de agua.
El aumento del consumo, en concordancia con el incremento poblacional sin planificacion
estratégica, en peligrosa expansion hacia las zonas de captacion de agua, sumado a los
periodos de sequia extrema, la explotacion minera sin control, el sobrepastoreo, incendios y
desmonte de la cuenca, hacen peligrar la disponibilidad del agua para las localidades
citadas. Estudios previos advierten del peligro de la situacion, si no se toman medidas
urgentes. En muchos casos se observo la disminucion critica de los caudales de los cursos
de agua y hasta la desaparicién temporal de algunos, los cuales terminaran desapareciendo
por el aumento del consumo humano y falta de proteccion de las cuencas. En relacién a
este problema, varios municipios y comunas de esta parte de la Sierra Chica, han tomado
medidas politicas-legales para mitigar las consecuencias y tender a la recuperaciéon y
proteccién del recurso agua. AUn asi, es necesaria una urgente intensificacion de medidas
de prevencion, resguardo y control del manejo de este recurso para evitar la pérdida del
mismo, y de grandes inversiones futuras en el reabastecimiento de este servicio.

Por todo ello, se considera importante avanzar en la declaracion de Reserva Natural,
Hidrica y Cultural de Candonga, a todo el ambito de la cuenca del Rio San Vicente,
permitiendo la articulacion de manejo con otras reservas conformando un Corredor Protector
Hidrologico de la Sierra Chica, promover un area de resguardo cultural integrada por la
Capilla de Candonga que armonice con el medio natural y nativo de la Sierra Chica y
concientizar a los habitantes de la zona en la preservacion, la valoracion de los recursos
naturales y las tradiciones de los pobladores de las Sierras.

Palabras clave: reserva, Candonga, corredor hidrico, sierra chica.

Rio Ceballos 11, 12 y 13 de noviembre de 2011. Cérdoba, Argentina.


http://es.wikipedia.org/wiki/Sierras_de_C%C3%B3rdoba
http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_C%C3%B3rdoba_(Argentina)

Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

GERMINACI,ON DE Schinopsis marginata Engl. “HORCO QUEBRACHO”.
ANACARDIACEA.
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Nacional de Rio Cuarto.
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Desde hace mas de un siglo, el Chaco Serrano ha reducido su cobertura boscosa de forma
drastica, debido a la tala irracional, el sobrepastoreo, los incendios forestales y en las
Ultimas décadas el avance de la frontera agropecuaria. Con lo cual resulta imperioso
conservar los recursos fitogenéticos de esta region. Para lograrlo, el primer paso es
investigar los requerimientos para la germinacion y el almacenamiento de las semillas de las
especies que alli crecen, siendo una de éstas Schinopsis marginata. Los frutos se
recolectaron a principios Junio de 2011, en el camino serrano que une Capilla del Monte con
San Marcos Sierras (30°50'3.18"S 64°35'4.56"0). Se determiné el porcentaje de humedad y
la germinacién al momento de la cosecha, a los 30 dias y a los 75 dias de la cosecha,
periodo durante el cual los frutos permanecieron en recinto aireado para favorecer la perdida
de humedad (15°C +1°C). Los tratamientos de la primera prueba consistieron en el
escarificado mecanico con lija numero 120 (EM), el escarificado humedo (EH): inmersién en
agua a 80 °C, permaneciendo en condicién saturada de agua a temperatura ambiente
(18°C) durante 24hs; el testigo (T) no fue tratado. La prueba de germinacién se realizd en
papel utilizdandose 15 frutos/semillas por repeticién (5); se determinaron las plantulas
normales y anormales y las semillas durmientes. Las evaluaciones se realizaron a los 22
dias después de la siembra (DDS), con lo que se calculé el porcentaje (PG). Los frutos
tuvieron un contenido de humedad de 12,45% + 0,31 al momento de la cosecha, de 9,11%
+ 0,11 a los 30 dias de la recoleccion y de 7,41 % + 0,1 a los 75 dias. El EM no produjo
resultados positivos posiblemente por el avance de hongos, el EH aumenté el porcentaje de
germinacion solo en la tercera prueba siendo el maximo logrado a los 75 dias de la cosecha
con un valor de 61%.

Palabras clave: tratamiento de semillas; contenido de humedad; germinacién; Chaco
Serrano.
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AVES FRUGIVORAS COMO “JARDINERAS EN MOVIMIENTO”: DISPERSION DE
SEMILLAS DE ESPECIES NATIVAS EN UN PAISAJE FRAGMENTADO DE BOSQUE
CHAQUENO DE CORDOBA.

Diaz Vélez, M. Celeste', Silva, Wesley R.? y Galetto, Leonardo’.
'Grupo de Ecologia Reproductiva de Plantas, IMBIV (CONICET-UNC- Argentina)
“Laboratorio de Interacdes Vertebrados-Planta, Instituto de Biologia (UNICAMP- Brasil).

El Bosque Chaquefio (BC) de Cérdoba esta sufriendo una alta presion debido al avance de
la frontera agricola, encontrandose actualmente restringido a fragmentos rodeados de
cultivos. En este escenario donde paisajes fragmentados son mas frecuentes, es
imprescindible comprender como se mantienen procesos claves para la regeneracién de
muchas especies nativas tales como la dispersion de semillas por aves. En el paisaje
fragmentado de BC estudiado encontramos que 9 especies de aves frugivoras son capaces
de moverse entre fragmentos e incluso utilizar &rboles aislados como perchas,
probablemente ayudando a mantener la conectividad funcional de las poblaciones de
plantas que éstas dispersan. En esta ocasion evaluamos como varia la lluvia de semillas
dispersadas por aves entre: a) siete fragmentos de BC de distinto tamafio (0,5-15ha), b)
arboles aislados de Tala (Celtis enherbergiana) y Algarrobo (Prosopis sp.), y c¢) arboles de
Tala y Algarrobo aislados e inmersos en los 7 fragmentos. Colocamos 165 colectores de
semillas (50x50cm) en todos los fragmentos y en 13 arboles aislados (7 talas y 6
algarrobos). Los colectores fueron revisados mensualmente desde enero hasta principios de
julio (2011). Las semillas dispersadas por aves fueron identificadas y cuantificadas para
calcular densidad total, densidad de semillas heteroespecificas (i.e. de especies diferentes a
la del arbol sobre el colector) y composicion de la lluvia de semillas. Se identificaron semillas
de 11 especies nativas ornitdcoras. La densidad total y de semillas heteroespecificas no
varié segun el tamafio del fragmento, pero si la composicion, siendo mas similar entre
aquéllos fragmentos mas cercanos entre si. Asimismo, encontramos semillas dispersadas
por aves en los arboles aislados de las dos especies, pero la densidad de semillas
heteroespecificas fue mayor debajo de los Talas donde también se registr6 una mayor
riqueza de especies. Finalmente, la densidad de semillas heteroespecificas en los arboles
aislados de Tala y Algarrobo fue mayor en comparaciéon con los arboles de las mismas
especies inmersos en 5 de los 7 fragmentos comparados. Los resultados de este trabajo
sugieren que el flujo de semillas de las especies nativas ornitécoras se mantendria gracias a
la capacidad de movimiento de las aves frugivoras y a la configuracion del paisaje, es decir,
fragmentos de BC separados por distancias cortas entre si y arboles aislados dispersos en
el cultivo que servirian como sitios de parada de las aves y de conexiéon entre fragmentos.
En los agroecosistemas es muy frecuente la presencia de este tipo de arboles aislados, y
nuestros resultados indican que éstos podrian ser elementos claves para planificar
estrategias de restauracion mediante nucleacion, ya que son efectivamente utilizados por las
aves dispersoras dando como resultado una mayor concentracion de semillas. Para futuros
estudios seria interesante evaluar qué ocurre con la regeneracion de estas especies
ornitécoras debajo de los arboles aislados para determinar si efectivamente pueden ser
usados como elementos para la restauracion de paisajes fragmentados de BC.

Palabras clave: aves, dispersion de semillas, fragmentos de bosque, plantas nativas.
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EFECTO DEL USO DE DOS MICROSITIOS REFORESTADOS SOBRE LAS MICORRIZAS
ARBUSCULARES Y SEPTADOS OSCUROS DE Polylepis australis EN LAS SIERRAS
GRANDES DE CORDOBA.

Divan, Adriana; Becerra, Alejandra y Renison, Daniel. Laboratorio de Micologia — Instituto
Multidisciplinario de Bilogia Vegetal (IMBIV) — CONICET — CC 495, CP 5000 Coérdoba.
Contacto: adri.divan@gmail.com

En las Sierras Grandes de la provincia de Coérdoba, los bosques de Polylepis australis
(“tabaquillo”) se encuentran ampliamente fragmentados debido a la fragilidad intrinseca de
estas zonas serranas y a cuatro siglos de pastoreo doméstico. La conservacion de estos
bosques es especialmente importante porque protegen la porcién superior de las cuencas
hidrograficas donde nacen la mayoria de los rios de la region e incrementan la capacidad de
retencion de agua en el sistema. La reduccion y fragmentacion de los bosques de Polylepis
afectan negativamente el mantenimiento de la biodiversidad, el ciclado de nutrientes y las
interacciones ecoldgicas con la microbiota del suelo. Entre los microorganismos del suelo
importantes en estos procesos, se encuentran los hongos micorricico arbusculares (HMA),
pertenecientes al Phylum Glomeromycota. Estos hongos facilitan la nutricion mineral de la
planta (adquiriendo mayoritariamente P y otros nutrientes como N, Zn, Cu y Mg), la protegen
contra los patégenos radicales, ayudan a tolerar la sequia y retienen metales toxicos
contaminantes. Por su participacion directa en los procesos planta-suelo estos hongos
pueden ser usados en la restauracion de estos bosques. Hace13 afios se inici6 el “Proyecto
de conservacion y reforestacion de las Sierras de Cérdoba”. Como parte del mismo se
reforestaron plantines de Polylepis en 8 micrositios con diferente estado de conservacion
dentro de un amplia area en el cordon montafioso de Los Gigantes. En este trabajo se
estudid el efecto del uso de dos micrositios (degradado y muy conservado) sobre las
micorrizas arbusculares y septados oscuros presentes en las raices de tabaquillo. Para ello,
se muestrearon en mayo del 2011 y en dos micrositios contrastantes (A: degradado y B:
muy conservado) raices y suelo de 9 arboles de P. australis. Una vez en laboratorio, las
raices se tifieron y se cuantificd, bajo microscopio, el porcentaje de colonizacién de
micorrizas arbusculares (arbusculos, vesiculas, hifas y puntos de entrada) y de septados
oscuros (SO). Los resultados preliminares indican que no existen diferencias significativas
en el porcentaje de colonizacion de HMA entre los dos micrositios (micrositio A: 44,53%;
micrositio B: 45,73%; p=0,83); mientras que el porcentaje de septados oscuros mostré
diferencias entre los micrositios estudiados (micrositio A: 31,96%; micrositio B: 45,77%;
p<0,05). A pesar de que estos micrositios presentan diferencias ecolégicas en su uso
(cobertura vegetal, tipo de sustrato, incidencia solar, entre otras), estas caracteristicas no
estarian afectando la micorrizacion arbuscular de Polylepis. Por otro lado, un menor nimero
de septados oscuros se observé en el micrositio A (degradado), indicando que las mejores
condiciones del micrositio B estarian favoreciendo el desarrollo de estos hongos. Los
resultados de este trabajo contribuiran a esclarecer aspectos ecoldgicos de los HMA y de los
septados oscuros presentes en bosques reforestados de P. australis de las Sierras Grandes
de Cordoba, lo que sentara las bases bioldgicas para la recuperacion y conservacion de
estos bosques.
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Rio Ceballos 11, 12 y 13 de noviembre de 2011. Cérdoba, Argentina.



Il Congreso Regional de Conservacion de Bosques y Cuencas Hidricas.

RESERVA URBANA BOSQUE AUTOCTONO “EL ESPINAL”: PLANIFICANDO PARA LA
CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD.

Dominguez, Maria E.; Cardoso, Valeria; Pollo, Fabio; Tione, Laura; Arolfo, Romina;
Junquera, Julia; Natale, Evangelina; Antonia, Oggero.

Dpto. de Cs. Naturales, Facultad de .Cs.Exactas.Fsco-Qcas. y Naturales, Universidad
Nacional de Rio Cuarto.

Contacto: eugeniadominguez_00@yahoo.com.ar

La educacion, la investigacion y el monitoreo del medio ambiente, pueden considerarse
como tres objetivos diferentes, sin embargo, comparten en comun el concepto de
aprendizaje. Cada uno de ellos trata de apoyar la creciente aptitud para comprender los
recursos de las areas silvestres, para entender su significado mas claramente y para tener
la posibilidad de tomar decisiones mas sabias sobre su uso y manejo en el futuro. Nuestra
reserva ha venido desarrollando estas actividades a lo largo de 20 afios de manera continua
y creciente. Dado este gran crecimiento hoy se encuentra con la necesidad de ampliar la
informacion existente sobre la biodiversidad ya que siempre es necesaria para guiar y
confirmar el manejo del area, y ademas organizar todas las actividades que se realizan en la
misma.

En este sentido, la planificacion ambiental establece objetivos y metas tendientes a ordenar
en el espacio y en el tiempo, el uso del suelo en la totalidad del area que se planifica,
concepto que trasladado a un area protegida, se traduce en un plan de manejo. Este
documento se genera a través de un proceso participativo, interdisciplinario y estratégico, en
el cual participan todos los actores involucrados en el manejo de la unidad de conservacion.
A partir de lo anteriormente expuesto nos propusimos actualizar la linea de base y elaborar
el primer plan de gestion de la Reserva Bosque Autéctono “El Espinal”, para establecer los
lineamientos generales que regulen y dirijan, el manejo del area protegida.

Para ello se utilizé la metodologia de “Planificacién para la Conservacion de Sitios” (PCS) de
The Nature Conservancy y determinamos la integridad ecol6gica de la Reserva e
identificamos y jerarquizamos las presiones y fuentes de presion a las que se encuentra
sometida. Todo a traes de talleres participativos con los actores que de alguna manera se
encontraban involucrados.

A pesar de las presiones que sufrié y sufre el sistema hay una alta diversidad y la misma se
ve reflejada en el aumento en cantidad de especies de Anfibios, aves y plantas a partir del
momento que se declaré como area protegida.

El A.P. se puede considerar una “isla” en cuanto a su tamafo y aislamiento ya que se
encuentra inmersa en una matriz de paisaje totalmente urbana, pero existen parches de
vegetacion natural y seminatural que son utilizados por aves y mamiferos también presentes
en la unidad de conservacion surgiendo algun grado de conectividad a ese nivel tréfico y
por lo tanto un rol importante como corredor biolégico.

En cuanto a su estado de conservacion se determin6 como mayores amenazas la
urbanizacion, el avance de los procesos erosivos naturales, presién de propagalos de
especies exoticas invasoras.

Con este plan de gestibn pretendemos guiar acciones que promuevan el buen uso
(educacion, investigacion, servicios) de los recursos del Bosque, ademas de establecer
mecanismos, de coordinacion interinstitucional para reforzar las acciones de conservacion y
manejo de los recursos.

Palabras clave: bosque nativo, conservacion, planificacion, corredores
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JUGUEMOS EN EL BOSQUE MIENTRAS EL BOSQUE ESTE.........

Garello, Fabian; Rodriguez C., Ludmila; Pillon Renato, Carrén, Ayelen; Pollo, Favio;
Junquera, Julia; Natale, Evangelina; Antonia, Oggero

Departamento de Ciencias Naturales, F.C.E.F.Q. y N., Universidad Nacional de Rio Cuarto
Contacto: fabiangarello@gmail.com

Las funciones que actualmente se atribuyen a los espacios naturales protegidos (ENP)
difieren mucho del enfoque original basado en el aislamiento de &reas virgenes para la
contemplacién y preservacion de sus componentes. En la actualidad, dicho planteamiento
se ha diversificado y enriquecido con la integracion de finalidades culturales, turisticas y
educativas; exigiendo reorientar los modelos de gestion, los planes de uso de los espacios
protegidos Yy el tipo de recursos empleados para satisfacer las demandas de los diferentes
tipos de usuarios y un equilibrado desarrollo local de los nicleos de poblaciones compatible
con fines conservacionistas. Para ello estos espacios naturales protegidos deberan ofrecer
actividades educativas que, ademas de aportar a la descripcion y al reconocimiento de las
especies del bosque, faciliten el desarrollo de la informacion (deducir, interpretar, estimar,
evaluar) y su reconstruccion significativa (inferir, resolver problemas, comunicar). En nuestra
ciudad existe una reserva urbana, — Reserva Natural Bosque Autéctono El Espinal — ubicada
sobre las margenes del Rio Cuarto, la cual tiene como objetivo conservar para futuras
generaciones un fragmento de paisaje caracteristico y autéctono de la regién del Espinal.
Dicha reserva viene desarrollando un programa de educacion ambiental que tienden a
construir practicas ambientales articuladas con el contexto local y regional con la finalidad de
desarrollar una comprensiéon de lo ambiental como base del accionar de las nuevas
generaciones. Desde hace varios afios las instituciones educativas que visitan el area
demandan el desarrollo de actividades que puedan ser incluidas en las curriculas oficiales
escolares. Por esto nos propusimos por objetivo generar materiales didacticos para el Nivel
Inicial (3-5 afios) con la finalidad de que los nifios inicien su alfabetizacion a través del
desarrollo de capacidades y actitudes que les permitan y los inviten a aprender sobre el
mundo natural. Para llevar adelante esta propuesta se conformd un equipo de trabajo
interdisciplinario entre docentes y voluntarios del area protegida, técnicos de la Fundacién
Conservacion y Desarrollo (ConyDes), docentes y alumnos de la Fundacién Cervantes
(carrera de disefio gréafico y disefio de indumentaria) y docentes del nivel inicial del colegio
Santa Eufrasia y del Jardin Maternal Rayito de Sol. Se realizaron reuniones de formacion y
actualizacion para conjugar los conocimientos y las capacidades pedagoégicas que
permitieron disefiar 20 juegos didacticos para el abordaje de las diferentes tematicas
ambientales que el area protegida aborda.

Estos juegos estan siendo probados y ajustados por los docentes y alumnos de los jardines
involucrados y por los voluntarios de la reserva. Hasta el momento los resultados obtenidos
fueron satisfactorios y ya estén siendo replicados en el resto de las instituciones educativas
de la ciudad de Rio Cuarto y la region.

El desarrollo de este programa permiti6 por un lado que se complementaran los
aprendizajes escolares con experiencias vivenciales ofreciendo una nueva manera de
entender, analizar y argumentar respectos de problemas reales. Por otro lado, la articulacion
de las reservas naturales urbanas con instituciones educativas contribuye a ampliar los
objetivos de aprendizaje y a promover la comprension significativa, activa y comprometida
del medio natural local y de sus problematicas ambientales.

Palabras clave: Espinal, Reservas Naturales Urbanas, Educacion.
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AVANCES EN EL ESTUDIO DE LA PRODUCTIVIDAD DEL ESTRATO HERBACEO DEL
PARQUE PROVINCIAL POTRERO DE YALA, PROVINCIA DE JUJUY.

Guzman, G. F. y R. F. Julian
Cétedra de Ecologia. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Jujuy.

El Parque Provincial Potrero de Yala conserva un sector de los Bosques y Pastizales
Montanos de las Yungas; se extiende por aproximadamente 4300 hectareas de serranias
gue ostentan un amplio desnivel altitudinal -entre los 1600 y 5000 msm- generador de un
gradiente climatico de importancia. Esta inserto en la cuenca del rio Yala que incluye un
conjunto de lagunas y rios tributarios. En el marco del Proyecto SECTER-UNJu (Estudio de
Sustentabilidad en el Parque Provincial Potrero de Yala) se estudia la influencia del ganado
en la sustentabilidad del area natural protegida, ya que es la mayor actividad productiva que
alli se realiza.

Para determinar la productividad del estrato herbaceo se tomaran muestras durante un afio
en cada estacion. El criterio para ubicar las mismas, se baso en identificar zonas de mayor
afluencia de ganado bovino y dentro de este sector se identificaron subzonas con
estratificacion  diferente de la vegetacion (herbazal, arbustal y bosque).
Se tomaron 20 muestras de 1m x 1m, luego se separo el material muerto de la superficie
(como ramitas y hojas secas), posteriormente se realizo el corte del material herbaceo al
ras, y se esparcio mantillo de los alrededores para no quitar aporte organico y evitar la
erosién por pisoteo del ganado. Dos de las muestras estdn en sectores cerrados al acceso
del ganado. Las muestras se secaron en estufa por 72 horas a 70 °C y se obtuvo el peso
seco de las mismas. Para estudiar la composicion del estrato arbustivo se realizaron fajas
de 1m x 10m, también distinguiendo zonas de arbustal y bosque, donde se procedié a
cuantificar y determinar la diversidad de especies arbustivas.

Los resultados de la productividad del estrato herbaceo (parciales, ya que solo se tomaron
muestras de la estacion invernal), arrojan que el peso seco de la muestra 20, que fue
tomada en una clausura fue de 170,30 g, mientras que para la muestra 12, tomada en un
lugar abierto con elevada carga de animales, fue de 4,94 g, y en el mismo sector de la
clausura, pero fuera de ella, se obtuvo un valor de 9,70 g (muestra 15).por lo que inferimos
gue la cantidad de biomasa producida en una zona sin animales varia considerablemente
respecto a la cantidad de biomasa obtenida en zonas abiertas con libre acceso del ganado,
ademas se observan otras evidencias de sobrepastoreo (abundantes sendas de ganado,
abundantes heces, etc.).

En cuanto a la diversidad de arbustos en las fajas, no se presentan grandes diferencias
segun la comparacion “zona de arbustal” con “zona de bosque”, debe esperarse la evolucion
de esta diversidad a través del tiempo, que debe considerarse recién a partir de un afo.

Palabras clave: Yungas, productividad herbacea, ganado, sustentabilidad.
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PROYECTOS DE VOLUNTARIADO UNIVERSITARIO “VIVERO FORESTAL DE
ESPECIES NATIVAS” Y “MULTIPLICACION Y FORESTACION CON QUENOA Y
CHURQUI”.

Guzmén, G. F.y M. E. Torres A.
Cétedra de Ecologia. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Jujuy.

Las areas boscosas nativas de Jujuy, especialmente las circundantes a la ciudad de San
Salvador, han sufrido un importante retroceso. La explotacibn de especies de alto valor
comercial y la extraccibn de madera destinada a lefia para consumo doméstico sin los
minimos criterios de sustentabilidad han llevado a tener zonas con riesgo de erosion y
peligro de deslizamiento. Con el objetivo de incentivar la conciencia de conservacion se
realizan clases de educacion ambiental y capacitacion en produccion de plantines,
orientadas a la utilizacion de las especies nativas en el arbolado publico y en predios
rurales. El destino de estas acciones se oriento a las escuelas primarias, participando
también los alumnos de las mismas en las tareas de arbolado.

Para realizar estas actividades, la catedra de Ecologia y alumnos Voluntarios de la Facultad
de Cs. Agrarias de la Universidad Nacional de Jujuy comenzaron la produccién de plantines
de las diferentes especies nativas, iniciando en diciembre de 2008 con la cosecha de
semillas de lapacho rosado (Tabebuia avellanedae), lapacho amarillo (Tabebuia lapacho),
tarco (Jacaranda mimosifolia), tipa blanca (Tipuana tipu), tipa colorada (Pterogine nitens),
yuchan (Ceiba insignis), algarrobo blanco (Prosopis alba), molle (Schinus areira), coronillo
(Gleditsia amorphoides), pacara (Enterolobium contortisiliquum) y cedro (Cedrela lilloi). La
produccion sauce criollo (Salix humboldtiana) se realiz6 por estacas y actualmente se realiza
por esta misma técnica la multiplicacion de lapacho blanco (Tabebuia avellanedae). La
siembra se realiza en almacigos, utilizando arena, turba y tierra forestal. Posteriormente se
llevan a cabo riegos, repiques de plantulas (en envases de caracteristicas ecoldgicas) y
control sanitario. Todas estas labores se desarrollan en las instalaciones de la Facultad de
Ciencias Agrarias.

Hasta la fecha se han producido 3500 plantines, los cuales, mediante los talleres de
educacion ambiental dictados en 19 establecimientos educativos y con la participacion de la
Fundacién Grupo Yavi, el PROMEBA, la Municipalidad de San Salvador, centros Vecinales y
otras ONGs y Empresas comerciales, fueron plantados en las escuelas, calles y espacios
verdes de San Salvador y alrededores.

El proyecto de multiplicacion y forestaciébn de quéfioa (Polylepis tomentella) y churqui
(Prosopis ferox) se desarrollo cerca de la localidad de Quebralefa incluye la construcciéon de
un invernaculo en el lugar. También se realizaron charlas educativas en la escuela de
Quebralefia con la presencia de pobladores de las localidades vecinas de Encrucijada,
Abralaite y Agua de Castilla, y en escuelas de las localidades punefias de Loma Blanca y
Lagunillas del Farallbn y de la localidad prepunefia de Uquia, con el propésito de
concientizar a la poblacion sobre el estado critico de conservacion de ambas especies
nativas, debido principalmente al uso no sustentable que se le da. Se vienen realizando
varias campafias de recoleccion de semillas. La siembra en almacigos, riego y control
sanitario se realizan en el invernaculo de la Facultad previo a su traslado a la zona de
aclimatacion y plantacion definitiva. Hasta el momento la produccion fue de 1050 plantines
de quefioa y churqui, que fueron utilizados para forestar en estas localidades.

En ambos proyectos se particip6é en jornadas, ferias y talleres ambientales organizados por
la Universidad Nacional de Jujuy, Municipalidad de San Salvador y ONGs y ademas de
realiz6 la difusion de los mismos a través de medios gréficos y la radio.
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EL BOSQUE NATIVO, REFERENTE PARA LA EDUCACION EN AGROECOLOGIA.

Lugue Stella Maris.

Observacién y Andlisis de los Sistemas Agropecuarios. Facultad de Ciencias Agropecuarias.
Universidas Nacional de Coérdoba

Contacto: stellamaris_lugue@hotmail.com

El bosque es el ecosistema que mejor aprovecha y distribuye la energia. Del griego boskas,
significa lugar donde se extraen los alimentos. Es una asociacion de arboles y otras
especies vegetales y animales con una cierta organizacién espacial y una serie de
interrelaciones: suelo-planta-fauna-clima-hombre, que dan lugar a ciclos especificos de
energia, agua y nutrientes. La unidad basica del bosque es el arbol, urvara, que significa
tierra fértil. Actualmente, las principales amenazas de estos ecosistemas son los incendios,
las talas, la contaminacion y la urbanizacién. En la asignatura “Observacion y Analisis de los
Sistemas Agropecuarios”, el bosque es referente de fertilidad y calidad de suelo, microclima,
diversidad ecoldgica y cultural. Se realizan viajes a relictos de Espinal de Cérdoba y se
comparan sistemas naturales con agroecosistemas. Se analizan las modificaciones que han
sufrido, en su estructura y en su dindmica. La simplificacion en sus componentes y la
pérdida de estabilidad como también la capacidad de autorregularse, son algunas de las
modificaciones realizadas con el objetivo productivo. Recuperar los procesos ecoldgicos es
el desafio para el disefio de sistemas productivos sustentables y agroecoldgicos. La
educacion para la sustentabilidad debe partir de reconocerlos in situ. El bosque provee de
un excelente ambiente para la observacion de los componentes y sus interacciones, la
presencia de interacciones intra e inter especificas para sostener al conjunto. A partir de
esta experiencia y el contacto con conocedores del bosque como fuente de vida, se
contribuye a la comprension de tal complejidad, la importancia de los bosques para la
calidad del ambiente y sostenimiento de vida, sirviendo de esta manera, como referente
para el disefio de agroecosistemas sustentables en todas sus dimensiones.

Palabras clave: Bosque nativo, aprendizajes agroecoldgicos, complejidad, interdependencia,
autorregulacion.
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TRABAJANDO HACIA AFUERA POR LA CONSERVACION DE NUESTROS BOSQUES.

Malcolm, Melisa; Zanotto, Juan P.;Garau, Martin; Farias, Marcos; Salinas, Zulma; Julia,
Iparraguirre; Natale, Evangelina.; Antonia, Oggero

Dpto. de Cs. Naturales, Facultad de .Cs.Exactas.Fsco-Qcas. y Naturales. Universidad
Nacional de Rio Cuarto.

Contacto: melisamalcolm@hotmail.com

La fragmentacion y destruccién de habitats naturales debido a la intensa actividad agricolo-
ganadera, la fuerte presion de extraccién sobre algunas especies dada su utilidad, han
producido un alto impacto en la zona desde hace ya mas de un siglo, a través de la practica
irracional y de un escaso desarrollo sustentable de las actividades agropecuarias a esto se
le debe sumar la propagacion de especies exéticas invasoras que han puesto en peligro a
muchos representantes de la flora. Por estos motivos su superficie se ha visto fuertemente
reducida desde hace décadas; al inicio del siglo XX, el bosque de Espinal representaba un
40 % del territorio continental argentino, mientras que hoy solo llega a cubrir un 12% de la
superficie original.

Frente a esta situacion, la presencia de pequefios relictos de Espinal en estado pristino,
posibilitan la conservacion de la biodiversidad de dicha ecoregién y no es posible
concebirlas sin una relacion educativa con sus usuarios. Dentro de este contexto, la ciudad
de Rio Cuarto ubicada al suroeste de la provincia de Cérdoba posee, dentro del Campus de
la Universidad Nacional homoénima, una Reserva Natural Urbana denominada Jardin
Botanico Bosque Autéctono “El Espinal” formando parte del 0,1% del espinal representado
en nuestro Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas. Asi el conocer la flora
autéctona en sus distintas dimensiones contribuye a comprender el porqué de la necesidad
de su conservacion y el como hacerlo. Esto es lo que se obtiene de la concrecion de
diferentes proyectos de trabajo produciendo un impacto ambiental positivo. La reserva
creada en 1986 como un area natural protegida ha venido llevando a cabo diferentes
acciones de conservacion que abarca desde la recuperacion del ambiente (reforestacion
con nativas) y control de exéticas invasora hasta estrategias de educacién ambiental
orientadas a la poblacion local que permiten abordar problematicas ambientales y a su vez
promover los principios basicos del desarrollo sustentable.

Hasta el momento se han llevado a cabo las siguientes acciones: Capacitar intérpretes
ambientales a través de curso para que puedan desarrollar las diferentes actividades
educativas que brinda la reserva a instituciones educativas de los distintos niveles
educativos, talleres itinerantes en las instituciones educativas y comunas zonales sobre lala
revalorizacidn de los espacios naturales y la importancia y utilidad de especies autéctonas,
convenios con organizaciones de la sociedad civil.

Talleres de regeneracion de nativas a Bibliotecas Populares y Centro de Atencién para el
Discapacitado Auditivo para la valoracion de especies nativas.

Paseos Tematicos organizados con escuelas para refuncionalizar espacios educativos y
recreativos, a través de la reforestacion con especies nativas regionales.

Mejoramiento del arbolado urbano promoviendo el uso de especies vegetales nativas,
ademas del saneamiento ambiental a través de practicas socio-comunitarias con alumnos
de la carrera de biologia.

Reforestacion de dos lugares degradados por fuego y desmonte en localidades préximas a
Rio cuarto, proyecto impulsado por el trabajo conjunto con una escuela de la ciudad.

Esto pretende extender las fronteras de concertacion mas alla de los limites del area
protegida.

Palabras clave: Flora nativa, Espinal, conservacion.
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PROPUESTA DE REMEDIACION DEL RIO SUQUIA EN BASE AL GRADO DE
CONTAMINACION Y A LAS CARACTERISTICAS DEL CAUCE.

Merlo C., Abril A.
Microbiologia Agricola, Facultad de Ciencias Agropecuarias (UNC).
Contacto: cmerlo@agro.unc.edu.ar

Diversos estudios han demostrado que el Rio Suquia (Cérdoba, Argentina) sufre un alto
impacto antropico en su paso por la ciudad de Cdérdoba. Sin embargo aun no se han
propuesto medidas de remediacién para los diferentes tramos del rio en base a las
caracteristicas de cada sector. Las acciones de remediacion mas recomendadas a nivel
mundial son: a) la construccién de humedales (para favorecer la absorcion y volatilizacion de
nutrientes y la captacion de compuestos xenobiéticos), b) el laboreo de areas con depdésitos
de barros “negros” (para promover la degradacion microbiana de materia organica labil), c)
la forestacion de las margenes del rio (para promover la captacién de nutrientes y la
formacion de humus que inmoviliza metales pesados y compuestos xenobioticos), y d) la
remeandrizacion (para disminuir la velocidad de la corriente y favorecer la deposicién de
sedimentos). El objetivo de este trabajo fue realizar una propuesta concreta sobre acciones
de remediacion en base a la informacién disponible actualmente sobre el grado de
contaminacién y las caracteristicas del cauce del rio Suquia en sus diferentes tramos. Para
ello se procesé informacion publicada y datos propios para determinar: a) el grado de
contaminacién, utilizando el indice de calidad de agua (construido con parametros quimicos
y biolégicos), bioindicadores (peces, liqguenes, plantas vasculares y microorganismos) y
metales pesados en agua y sedimentos; y b) el grado de autodepuracién en base a la
estructura y cobertura de vegetacién, contenido de &cidos humicos en suelo y sedimentos y
abundancia de grupos microbianos degradadores. La recopilacion de datos determiné que
los tramos con mayor grado de contaminacién son después de la planta municipal de
tratamiento de liquidos cloacales y en la desembocadura del arroyo La Cafiada, y que las
caracteristicas de autodepuracion estan muy disminuidas en los tramos donde las margenes
son de tosca (sin vegetacion ni 4cidos humicos) y donde desemboca La Cafiada (el canal de
cemento impide el contacto del agua con el suelo y la vegetacion). En base a este analisis
de situacibn se proponen las siguientes acciones de remediacion: a) construccion de
humedales antes de los tramos con margenes de tosca (antes del puente Zipoli donde el
cauce es muy ancho y previo al puente de la Avenida Circunvalacion donde existen amplias
areas inundables), y después del volcamiento de la planta de liquidos cloacales (para mitigar
la carga de nutrientes, materia organica labil y bacterias patégenas aportadas por el
deficiente tratamiento de los efluentes cloacales); b) eliminaciéon del canal de cemento y
forestacion de las margenes en el tramo céntrico del rio; c¢) reparacion de las margenes del
rio en el tramo entre Chacra de la Merced y Capilla de los Remedios (afectadas por la
extraccion de aridos), mediante el relleno de los socavones de las canteras; y d)
remeandrizacion y remocién de sedimentos mediante laboreo en los tramos con depdsitos
de barros “negros”. De llevarse a cabo estas acciones deberian ir acompafiadas por un
estricto control de la calidad y volumen de los volcamientos cloacales e industriales,
particularmente de la planta municipal que es la mayor fuente de contaminacion que recibe
el rio. Con esta propuesta se pretende mitigar la contaminaciéon que soporta el rio Suquia en
su paso por la ciudad de Coérdoba con lo que no solo se recuperaria este ecosistema
acuatico sino que se evitaria contaminar los ambientes localizados aguas abajo. Ademas se
lograria disminuir el riesgo sanitario de la poblacién que vive en las margenes y se
aumentaria el valor paisajistico de este sistema.
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LOS TESOROS OCULTOS DEL BOSQUE CONOCIENDO LOS BENEFICIOS
INAGOTABLES DE LA BIODIVERSIDAD VEGETAL DEL BOSQUE SERRANO.

Rodriguez, Cecilia - Buzzetti, Sandra — Castellanos, Mercedes
Instituto Padre Claret - Av La Cordillera 4950,
Contacto: (0351)-481-2880, ceciliarodriguez.07 @gmail.com

Cordoba es una de las provincias con la tasa més alta de deforestacion de la Argentina. El
bosque serrano, como otras regiones fitogeograficas de la provincia estan siendo arrasadas
sin proteccion alguna. El propdsito de este proyecto es la utilizacion de la etnobotanica para
incentivar la generacion de un vinculo entre los jévenes y la biodiversidad vegetal autéctona
de su entorno mas cercano. Con esta finalidad proyectamos rescatar usos y costumbres
relativos al manejo sustentable que las practicas tradicionales hacian de esa region, con el
objetivo de comprometer a los jovenes con su cuidado y conservacion.

Se procura de este modo enfrentar el problema de la escasa significacion que los jovenes
asignan a la biodiversidad, confinando su importancia a lo paisajistico o ecolégico. Otra
cuestion que se considera apremiante es la relacionada a la pérdida de conocimientos sobre
las propiedades medicinales, alimenticias y tintéreas que poseen los representantes de
nuestra flora autéctona, cuya utilidad potencial actualmente sé6lo es aprovechada por
reducidos grupos sociales.

El proyecto consiste en una propuesta multidisciplinaria desarrollada con alumnos de quinto
afio de la especialidad en ciencias naturales del Instituto Padre Claret de la Ciudad de
Cérdoba. Se apel6 al trabajo conjunto con cientificos del CONICET vinculados a la
investigacion en etnobotanica, quienes aportan valiosa informacion relativa a las
propiedades de las distintas especies de nuestra flora autoctona. El programa incluye
actividades consistentes en la realizacibn de encuestas, reconocimiento de especies
autéctonas mediante visitas guiadas a la reserva “Los Manantiales” situada en la localidad
de Rio Ceballos, herborizacion de muestras recolectadas en dicha reserva, busqueda
bibliogréfica, confeccion de un sitio web en el cual se puedan volcar la informacién recabada
durante el desarrollo del proyecto. El objetivo final sera la confeccién de una revista digital y
en soporte papel sobre el temay las actividades desarrolladas.

El andlisis de los datos de las encuestas muestra que existe en los jovenes un escaso
conocimiento de las especies vegetales nativas y sus posibles usos; asi mismo se
comprueba que el conocimiento en adultos mayores de 50 afios es mayor, aunque
superficial y extremadamente general. En cuanto a la importancia de la biodiversidad y su
conservaciéon se confirma que, aunque la mayoria de los encuestados consideran a la
biodiversidad relevante, no estan en condiciones de justificar su opinion.

Luego de la convocatoria a participar de visitas guiadas, de la elaboracion de un herbario y
procesar la informacion brindada por los docentes y cientificos involucrados en la realizacion
del proyecto, se ha comprobado una disposicién cada vez més favorable en los jovenes a
participar en actividades relativas a la conservacion y un incremento de su interés en lograr
un mayor conocimiento del entorno y su incidencia en la calidad de vida de los que viven en
él. De lo anterior se infiere que la falta de compromiso e interés tiene su origen en el
desconocimiento provocado principalmente por la falta de difusion de conocimientos y de su
relevancia practica.

Palabras clave: Bosque Serrano, etnoboténica, conservacion, educacion, difusion.
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PRODUCTIVIDAD PRIMARIA NETA EN 3 RELICTOS DE PASTIZAL NATURAL A LO
LARGO DEL ARROYO CHUCUL (CORDOBA).

Rosa, M.J.; Heguiabehere, A.; Santa, V.; Ménaco, N. y Celli, L.
Facultad de Agronomia y Veterinaria. Universidad Nacional de Rio Cuarto.
Contacto: mrosa@ayv.unrc.edu.ar

La Productividad Primaria Neta (PPN) fue evaluada en tres relictos de pastizales naturales
en la rivera del arroyo Chucul, Cérdoba, desde su nacimiento, sitio 1: M (32°49°21,0°S y
64° 24" 07,0 W), siguiendo por el sitio 2: LC (32° 56'45,5°S y 64° 16" 22,3 W), hasta su
desaparicion en zona de llanura: sitio 3(LF) (33° 06°25,5°S y 63°32°49,1"W). Se midio la
biomasa aérea y productividad primaria neta aérea (PPNA). El objetivo de este trabajo fue
determinar las variaciones de PPNA en dichos sitios en funcion de las distintas estaciones
del afio: otofio (O), invierno (1), primavera (P) y verano (V), durante el ciclo 2009-2010. Los
muestreos fueron al azar, con 10 réplicas de 0,25 m2 registrando lista floristica y midiendo
biomasa. Se corté biomasa en cada cuadrante, separando en compartimentos verde y seco
y se llevo a estufa hasta peso constante. Con los valores de biomasa verde y el tiempo
transcurrido entre corte y corte, se determind PPN. Los mayores valores de Biomasa Verde
se determinaron para el sitio 3 en diciembre: 180,5 g/m2 y en marzo para el sitio 2: 58,76
g/m2 y sitio 1: 51,06. El mayor valor de PPN se observé en el sitio 3: 1,39 g/m2/dia entre | y
P, mientras que en los otros dos sitios, 2: 0,43 g/m2/dia y 1: 0,32 g/m2/dia, se dio entre Py
V. Los resultados preliminares estarian dando cuenta que los valores de productividad son
altos en los lugares de mayor grado de conservacién de los recursos, en este caso la
utilizacion racional del area correspondiente a la “laguna La Felipa” (sitio 3), limitante con la
Reserva Natural.

Palabras clave: Biomasa Aérea, Pastizal Natural, Productividad Primaria Neta.
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VIVIENDO EN EL BORDE:¢{MENOR HERBIVORIA IMPLICA MENOR DESCOMPOSICION
EN HOJAS DE CROTON LACHNOSTACHYUS?

Rossetti, M. R., Moreno, M.L. & Valladares, G.
IMBIV- Centro de Investigaciones Entomoldgicas de Cérdoba
Contacto: mariarossetti@yahoo.com.ar

Durante las ultimas décadas el bosque Chaquefio de la provincia de Coérdoba ha sufrido una
intensa degradaciéon y fragmentacibn quedando restringido a remanentes de diverso
tamafio. En algunas zonas, los fragmentos representan verdaderos relictos de bosque con
alta proporcién de habitat de borde constituyendo limites abruptos entre la vegetacion nativa
y la matriz agricola. En dichas areas de borde pueden ocurrir cambios en las condiciones
microclimaticas que afectarian no sélo a la comunidad de insectos, sino también procesos
ecosistémicos claves como la herbivoria y el ciclado de nutrientes. Existe evidencia que la
herbivoria por insectos interviene en la dinamica y estructura de los ecosistemas pudiendo
afectar indirectamente los procesos que ocurren en el suelo al alterar la cantidad y calidad
de hojarasca. En este trabajo nos preguntamos si la ubicacién en borde o interior del bosque
afecta la herbivoria de hojas en Croton lachnostachyus y si tales diferencias se reflejan en
la tasa de descomposicion. Para responder a las preguntas planteadas primero se estimé el
area foliar consumida por insectos masticadores, para lo cual se colectaron hojas al azar en
8 plantas de C. lachnostachyus (25 hojas/planta) durante abril de 2010 en borde e interior de
12 remanentes de bosque. Por otra parte, en la época de mayor caida de hojas (mayo-
agosto), se recolectd hojarasca de C. lachnostachyus en el borde e interior de remanentes
donde esta planta fuera abundante. Con las hojas colectadas se realiz6 una cama de
descomposicion conteniendo cuatro tratamientos (con herbivoria borde/sin herbivoria borde
y con herbivoria interior/sin herbivoria interior); se analizan aqui los resultados tras las
primeras cuatro semanas de incubacién. Las diferencias en los niveles de herbivoria se
analizaron mediante un modelo mixto con ubicacién como factor fijo y sitio como aleatorio,
mientras que para evaluar las diferencias en descomposicion se utilizé ANOVA con dos
factores: ubicacion (borde/interior) y herbivoria (con/sin dafio). El porcentaje de area foliar
consumida por insectos fue mayor en el interior que en el borde de los remanentes. Sin
embargo, no se observaron diferencias en la tasa de descomposicion de hojas en relacién
con la presencia de herbivoria o con la ubicacion en borde o interior. Los menores niveles de
herbivoria observada en los bordes del bosque con respecto al interior, podrian deberse a
que la calidad de las plantas sea menor para los herbivoros, o a que las condiciones
climaticas sean menos favorables para ellos en esa ubicacién. La falta de diferencias entre
los tratamientos analizados en cuanto a niveles de descomposicién, podrian sugerir que la
magnitud de los cambios en la calidad de la hojarasca como resultado de la herbivoria y la
posicion de las plantas, no seria suficiente para afectar el proceso de descomposicion en
esta especie de planta. Sin embargo, es importante destacar que los resultados aqui
presentados solo contemplan la etapa inicial del proceso de descomposicién, cuyas
tendencias pueden variar conforme avanza el proceso.
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LA PROBLEM’ATICA DEL AGUA EN LAS SIERRAS CHICAS UNA EXPERIENCIA DE
INVESTIGACION EXTENSION Y DOCENCIA.

Chiavassa; S.; Saal, G; Llorens, S; Irazoqui, C; Asis Maleh, Y; Astegiano, N; Bustos, M;
Deédn, J; Gonzéalez, D; Rydzewski, A., Saavedra, C.

Depto. De Geografia, Facultad de Filosofia y Humanidades. Dpto. Desarrollo Rural de
Facultad de Ciencias Agropecuarias (UNC).

Contacto: galsaal@agro.unc.edu.ar

Desde el departamento de Geografia de la UNC se comenzé, en 2008 una vinculacién con
el territorio de la vertiente oriental de las Sierras Chicas. La problematica abordada, desde
una practica de extension, docencia e investigacion se centra en la profunda crisis que vive
el territorio como consecuencia de la insuficiencia de disponibilidad de agua que ocurre
ciclicamente en esta zona. En este marco, se propone dar cuenta de distintos aspectos
vinculados al uso del agua y de las problematicas que se derivan frente a la disminucién de
su oferta natural. Las acciones se llevan a cabo por un grupo de docentes y alumnos de la
UNC.

Se realizan entrevistas en profundidad, observacién a campo, observacién participante que
complementadas con el andlisis de informacién secundaria referida a indicadores fisicos
relevantes. Se propone aportar a la construccién de lineamentos en politicas ambientales y
de desarrollo de este territorio. Ademas se trabaja en la comunidad de El Algodonal en un
proceso de extensién orientado a alumnos y el resto de la comunidad educativa en relacién
a la problematica ambiental.

Esta experiencia ha aportado a la articulacién con el area pedagogica de la carrera de
Geografia a través de diferentes instancias, una por la participaciéon directa de estudiantes
en acciones de extension e investigacién, contribuyendo a su formacién y, la otra, a través
del empleo de los resultados de los estudios en el marco del Seminario de Organizacion
Territorial Il correspondiente a la curricula de la carrera de Licenciatura en Geografia del
DG. A partir de estas acciones, se ha requerido mayor presencia y participacion del equipo
extensionista superando, ampliamente, los limites de la escuela 9 de julio para realizar
actividades conjuntamente con otras escuelas de la zona. La realizacion de los talleres y la
construccién colectiva con los alumnos, docentes y padres de la escuela de El Algodonal.
Ademas con los alumnos se planificaron y realizaron entrevistas a agentes claves de la
localidad con el fin de conocer cuales son los usos y valoraciones que tienen del recurso
agua. A los escolares les sirvi6 para estimularlos y generar mayor confianza en ellos
mismos, a medida que sus experiencias y sus saberes eran y son valorados; actualmente se
esta recolectando y sistematizando lo realizado, se prevé la elaboracion de una publicacién
con el trabajo de todo el afio. Al equipo de extension le permitié profundizar la relaciéon con
varios miembros de la comunidad y conocer otros; es asi que fuimos invitados a participar
en algunas actividades vinculadas al tema del agua. Se produjo una cartografia colectiva
realizada en talleres de animacién sociocultural con los alumnos la que result6 muy
significativa.

Palabras clave: Agua, Sierras Chicas, Territorio, Extension Universitaria.
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PROYECTO ORDENANDO NUBES. PROYECTO DE RESTAURACION EN EJECUCION
PERMANENTE.

Jeronimo Sequra, Pablo A. Friedlander

Centro de Restauracion Ecolégica de la Fundacion de Actividades Biosféricas con sede en
Los Molles, Depto. de San Javier, Prov. de Coérdoba, Argentina.

Contacto: abreforestacion@gmail.com

Reforestacion con arboles autoctonos en la Cuenca del Arroyo Los Molles. Un trabajo de la
Fundacion de Actividades Biosféricas. Un vinculo entre las comunidades y los bosques del
cerro Champaqui.

Este proyecto impulsa la reforestacion con especies autdctonas, tanto por estar adaptadas a
la zona como por ser las mas indicadas para favorecer los procesos hidricos. El Tabaquillo
(Polylepis australis) es la Unica especie arb6rea que forma grandes bosques por encima de
los 1700 msnm en las Sierras Grandes, cumpliendo un rol muy importante como protector
de cuencas hidricas. Su corteza dorado-rojiza forma laminillas delgadas con aire entre ellas
que aislan el tronco y las ramas, resistiendo bajas temperaturas y sequias. Otras especies
protectoras de cuencas son el Maitén (Maytenus boaria), el Molle (Lithrea molleoides),
también en las partes mas bajas Algarrobos, chafares, espinillos y otras especies
autéctonas del monte serrano.

Este Proyecto busca conservar la biodiversidad, las funciones ecoldgicas y la diversidad
cultural en la zona sur de la Reserva Hidrica Provincial de Achala, en la zona mas elevada
de las Sierras Grandes de Coérdoba, sobre las bases de una creciente tarea de Restauracion
Ecol6gica. Segun planteamientos ambientales basicos, cientificamente probados por la
Catedra de Ecologia de la Universidad Nacional de Coérdoba, desde el afio 2005 se han
comenzado trabajos de restauracion ecoldgica en las nacientes del arroyo Los Molles, a
2700 msnm sobre la ladera oeste del Cerro Champaqui (Depto. de San Javier, Pcia. de
Cérdoba). Se ha protegido el limite sur de la Reserva Hidrica Provincial de Achala mediante
un proyecto de reforestacion que lleva plantados desde febrero de 2007 hasta febrero de
2010 mas de 2000 arboles nativos (Polylepis australis y Maytenus boaria), directamente
relacionados con la conservacion del recurso hidrico y con el equilibrio de este ecosistema
serrano. Actualmente la Fundacién de Actividades Biosféricas, con la colaboracion de los
expertos de la UNC, se encuentra desarrollando el proyecto de Restauracién Ecoldgica
Integral “Ordefiando Nubes”, que amplia e intensifica el trabajo de reforestacion realizado.
También se estan organizando cursos y voluntariados de Restauracion Ecolégica para
difundir esta propuesta y sumar aliados.
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PRESENCIA FORMATIVA COMO HERRAMIENTA EN LA PROTECCION AMBIENTAL DE
LA RESERVA HIDRICA LA QUEBRADA.

Julieta Pollice, Ricardo Suarez
Cooperativa de Obras y Servicios Rio Ceballos.
Contacto: comunicacion@cooprc.com.ar

La Reserva Hidrica Natural Parque La Quebrada es un importante centro turistico-recreativo
de las Sierras Chicas de Cérdoba. Posee una superficie de 4200 ha de dominio privado. En
ella desembocan los tres arroyos principales de la zona: Los_Hornillos, Los Guindos y Los
Condores; que alimentan al Dique homénimo, con una capacidad promedio de 250 m°h, el
cual provee de agua a mas de 30.000 personas. Existe escasa informacion acerca de la
cantidad de visitantes que utilizan el area, a la falta y por otro lado al no existir informacién
sobre el uso de los residuos, cada verano los visitantes los dejan en el sitio destinado a
esparcimiento, incluidas las margenes de los arroyos. Con el objetivo de generar conciencia
en cuanto al problema del residuo y como cada uno puede mitigarla y de aportar
informacion relevante para el manejo de la Reserva y sus cursos de agua, La Cooperativa
de Obras y Servicios Publicos de Rio Ceballos realiz6 una presencia formativa con cinco
personas durante 50 dias consecutivos, entre Diciembre de 2010 y Febrero de 2011. Para
ello, se design6é un puesto de control para el registro e informacién en el ingreso a la
reserva, cada dia entre las 11 hs y las 19 hs. A cada grupo se entreg6 un folleto informativo,
una bolsa de residuos y ademas se registrd el horario de ingreso, si eran un grupo familiar,
parejas, amigos, etc, el tipo de vehiculo (Auto, camioneta, 4x4, colectivo, moto, bicicleta,
cuadriciclo, camién, caballo, a pie) y la cantidad de ocupantes. Los resultados muestran que
ingresaron en el periodo de 50 dias 48423 personas, y un total de 15378 vehiculos. El dia
de mayor afluencia de visitantes fue el domingo 23 de Enero de 2011, y el dia de menor
afluencia fue el martes 25 de Enero de 2011. En promedio, ingresaron por dia 753 personas
en auto, 101 personas en vehiculo doble traccion, 80 personas en moto, 54 en camioneta,
15 en colectivo, 15 a pié y 10 en bicicleta. Los horarios pico de ingreso de visitantes a la
reserva fueron a las 12 hs y entre las 15 hs y las 17 hs. Los dias de mayor ingreso de
personas, y en consecuencia, de vehiculos fueron sabados y domingos. Aunque no fue
medido, mediante recorridos se observé que hubo aceptacion por parte de visitantes en
cuanto a la entrega de bolsa de residuos. Asimismo, muchos visitantes mostraban, al volver
de su paseo, la bolsa que habia sido entregada al ingreso. Los resultados indican que la
Reserva es un sitio de gran importancia para el esparcimiento, y que la mayor afluencia se
observa después del mediodia y por grupos familiares. En general la propuesta fue muy bien
recibida y creemos que acentuando en educacién, carteleria y presencia en el ingreso de la
reserva, podria colaborar en disminuir el impacto a la zona.

Palabras clave: Reserva Hidrica Natural Parque La Quebrada, visitantes, capacidad de
carga, presencia formativa, areas protegidas.
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MONITOREO DE LOS EFECTOS DE LA ACTIVIDAD PETROLERA SOBRE LA
DIVERSIDAD ACUATICA EN ALGUNOS RIOS DEL PARQUE NACIONAL CALILEGUA
(YACIMIENTO CAIMANCITO) JUJUY.

Vargas Rodriguez Nelly; Pizzolini lvanna; Romero, Cecilia; Alancay Gisela; Alfaro Anahi;
Jurado, Nadia; Torrejon, Elena; Morales, Tamara; Apumaita, Tania; Alejo Gabriela.

Catedra de Ecologia. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy.
Direccion: Alberdi 47, San Salvador de Jujuy (4600) Jujuy, argentina.

Contacto: nelly_vargas@yahoo.com

El Parque Nacional Calilegua es el &rea protegida mas representativa de la ecorregion de
Yungas y posee un alto valor de conservacion debido a la biodiversidad que alberga.

La instalacion de la actividad petrolera en el Parque data de finales de la década de los 607,
antes de obtener la categoria de area protegida y se continla hasta la actualidad
ocasionando perturbaciones ambientales, debido al escaso o nulo mantenimiento de
algunos pozos que filtran o vierten sustancias de desecho, cuyo impacto es aln
desconocido. Esta situacion ha sido denunciada por autoridades de Parques Nacionales sin
gue se haya resuelto hasta la fecha. El objetivo fue evaluar el impacto ocasionado sobre la
diversidad e integridad de ambientes acuaticos del Parque Nacional Calilegua, expuestos a
disturbios provenientes de la actividad petrolera. Se propone emplear algunos métricos e
indices bidticos como una metodologia complementaria a los analisis tradicionales e
implementar su uso en labores de vigilancia ambiental.

Las muestras de organismos bentonicos se recolectaron en 10 estaciones de muestreo
distribuidas en 4 zonas de estudio. El muestreo se realizé en 2 fechas del mes de Julio de
2010 (15 y el 25 — 26, en la temporada de “aguas bajas”). Se hizo un muestreo cualitativo,
utiizando una red “D” con 250 pum de abertura de malla de nylon. Las muestras se
almacenaron in situ, en frascos plasticos con tapa de rosca, etiquetados y fijados con
formalina neutra al 4%. Posteriormente, se realizd la separacion e identificacion de los
organismos hasta el nivel taxonémico mas bajo posible utilizando las claves regionales
adecuadas para ello (Dominguez & Fernandez 2001, 2009). Previo a la separacién se
lavaron las muestras para extraer la formalina y se preservaron en alcohol 75%.

Se determinaron 71 especies distribuidas en 13 categorias taxonémicas: 9 6rdenes de
Insecta, 3 clases de artropodos (Collembola, Acari y Crustacea) y 1 grupo de Annelida
(Oligochaeta). Los taxa sensibles son los grupos que mas rapidamente responden a la
presencia de la perturbacién, asi en este estudio y a manera comparativa sobre todo entre
las estaciones afectadas se observa la ausencia de Thraulodes (Leptophlebiidae) y de
representantes de las familias Calamoceratidae y Psephenidae en la estacién bajo los
efectos de la perturbacién (E3). Los taxa tolerantes también nos dan informacion valiosa
sobre el sistema en el que habitan, por ejemplo la presencia de la familia Ephydridae que
responde a las caracteristicas de un medio con bajos tenores de oxigeno.

La estructura de la comunidad de invertebrados acuaticos presenta diferencias en su
composicion de acuerdo a las caracteristicas del habitat o de las perturbaciones a las que
estén expuestas. En este sentido los métricos que responden mejor son los utilizados:
Frecuencia, Riqueza y Diversidad cuyos resultados disminuyen a medida que encontramos
perturbaciones ambientales actuando sobre el sistema. Una combinacion de los métricos y
de los indices biolégicos, brindan una adecuada caracterizacion de las comunidades y de la
calidad del agua de una manera rpida y eficaz.

Palabras clave: Parque Nacional Calilegua, bentos, calidad de agua, bioindicadores, indice
bidtico.
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Zinnia peruviana EN LA FALDA (31° 07" LS 64°29’LO), CORDOBA, ARGENTINA: UNA
PROPUESTA PARA SISTEMAS DE MITIGACION.

Vassallo S.A., Fatta N. A.
Licenciatura Ambiental. Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires.
Contacto: nfatta@agro.uba.ar

La Falda ha registrado aumentos del volumen de las aguas servidas y de los episodios de
contaminacién de cursos que alimentan la cuenca. Las autoridades evallan legislacion que
oriente a contar con dispositivos de recuperacién de los efluentes domiciliarios. Se conocen
sistemas de mitigacion naturales, que usan vegetales de humedal con alta eficiencia
remediante en climas benignos. Algunas de las hidréfitas emergentes que podrian soportar
los inviernos de La Falda y ser Utiles para mitigar el problema planteado, presentan escasas
variaciones en sus cualidades decorativas, dificultando el disefio del paisaje en esta ciudad
turistica. En consecuencia, parecio de interés investigar el desempefio de Z. peruviana, en
sustratos saturados con aguas grises domiciliarias con la intencién de ofrecer a La Falda,
una opcion decorativa para intersembrar con las especies remediantes tradicionales. Esta
especie de ligulas anaranjadas, podria dar una nota de color a los sistemas de recuperacion
de aguas grises, existiendo antecedentes de su capacidad de completar su ciclo
satisfactoriamente con riegos excesivos (Vassallo & Fatta, 2010). Se hipotetizé que en las
poblaciones salvajes, preexiste informaciébn para buen comportamiento con drenaje
impedido, bajo riego con aguas grises y que es posible identificar y seleccionar los
individuos que la portan. Se disefié un experimento en envases sin orificio, simulando las
condiciones de los sistemas de recuperacion de barrera vertical, sin agua en superficie, cuyo
objetivo fue identificar y seleccionar germoplasma de Z.peruviana capaz de crecer y
desarrollarse satisfactoriamente, bajo riego con aguas grises domiciliarias. Semillas de Mina
Clavero (Mclav) y de Capilla del Monte (Capilla) originaron plantas que se ubicaron en
exterior y se regaron con agua potable (0), o con agua gris (1), resultando 4 tratamientos
(MclavO, Mclavl, CapillaO, Capillal). Se estimé la sobrevivencia y en 4 oportunidades se
midi6 la altura y se contaron los numeros de hojas, de brotes axilares y de capitulos. Para el
andlisis estadistico se cont6 con el programa Infostat. Existieron polimorfismos en la
capacidad decorativa de los individuos. La sobrevivencia fue inferior en los individuos 1 y se
explicé por la falta de domesticacién y consecuente mala respuesta al manejo cultural y por
el efecto de las aguas grises. Para altura, se hallaron diferencias a favor de las plantas de
Mina Clavero, los dias 25/1, 8/2, 29/2, no existiendo efecto del tratamiento. Resultados
similares se observaron para los nimeros de hojas y de ramificaciones. En el dltimo
muestreo (13/3), los numeros de hojas y de ramificaciones fueron menores en Mclavl y
Capillal, sugiriendo un efecto negativo del tratamiento 1. EI nimero final de capitulos fue
similar en todos los individuos observados. Los resultados indicaron que en plantas jovenes,
el agregado de las aguas grises no afecto la producciéon de biomasa, aunque si lo hizo hacia
el fin del ciclo. Se propone que la respuesta al agua gris fue edad dependiente y que los
efectos negativos evidenciados el 13/3/2011, son consecuencias de la superior sensibilidad
al riego con dichas aguas, por parte de plantas en avanzado estado de madurez. Se cumplié
con el objetivo de identificar y seleccionar individuos de Z.peruviana que se diferenciaron por
ser aptos para cumplir su ciclo bajo riego con aguas grises domiciliarias. Estos fenotipos
portarian una diferencial informaciébn genética que los capacitd para admitir
prolongadamente el tratamiento 1, como se propuso en la hipotesis.

Bibliografia.

Infostat/P version 1.1 Universidad Nacional de Cérdoba. Estadistica y disefio. Actualizacion 14/11/2002 Cérdoba
Argentina. http://www.infostat.com.ar/index.php. (accesado dic.2004).

Vassallo S.A.,, Fatta N.A. 2010. Efectos del drenaje impedido sobre el cultivo de Zinnia peruviana. XXXIII°
Congreso Argentino de Horticultura. 28/9-1/10/2010 Asociacion Argentina de Horticultura y Universidad del
Litoral. Rosario, Santa Fe. Argentina. p.85.
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APTITUD MELIFERA DE ESPECIES NATIVAS DEL ESPINAL EN LA PROVINCIA DE
CORDOBA.

Graciela Verzino, Guillermo Clausen, Javier E. Frassoni, Sofia S. Sanchez, Ana S. Duarte,
Ana Meehan, Roberto Hernandez.

Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba.

Contacto: gverzino@agro.unc.edu.ar

La region del Espinal ha sufrido procesos de degradacion y fragmentacion debido a diversos
factores antropicos que han conducido a una reduccién significativa del area boscosa y a la
pérdida de diversidad bioldgica, con el consiguiente impacto sobre la sustentabilidad de los
sistemas agropecuarios. En el marco del proyecto de investigacion “Disefo y evaluacion de
alternativas de manejo sustentable para la recuperaciébn y conservacion de bosques
degradados de la region del Espinal de la provincia de Coérdoba” se planted una linea de
accion cuyos objetivos fueron describir los estadios fenolégicos de las especies nativas mas
importantes e identificar y revalorizar sus aptitudes de uso real o potencial con fines
meliferos. Para ello se seleccionaron 18 sitios teniendo en cuenta su alta diversidad,
ubicados en el bosque remanente del Campo Escuela de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional de Coérdoba, a 25 Km. al sur de Cérdoba Capital,
Dpto. Santa Maria. Se llevo a cabo el seguimiento fenoldgico de 23 especies nativas, de las
cuales 8 son arbédreas, 9 arbustivas y 6 herbaceas; con una frecuencia de aproximadamente
15 dias durante un afo, desde Agosto 2010 a Julio 2011. Los resultados preliminares
evidencian la presencia importante de néctar, en especies como Berberis ruscifolia Lam.,
Ephedra sp., Passiflora morifolia Mast., Celtis ehrenbergiana (klotzsch) Liemb.; polen en
Aspidosperma quebracho blanco Schitdl.; y especies con ambas aptitudes tales como
Glandularia peruviana (L.) Small., Aloysia grattisima (Gillies & Hook. ex Hook.); Acacia
aroma Gillies. ex Hook. & Arn., Prosopis arboreos, Parkinsonia aculeata L., Acacia praecox
Griseb., Larrea divaricata Cav., Porlieria microphylla (Baill.), Jodina rhombifolia (Hook. &
Arn.), Caesalpinia gilliesii (Wall. ex Hook.) D. Dietr., Passiflora caerulea L., Schinus
fasciculatus (Griseb.) 1.M.Johnst., Schinus longifolius (Lindl.) Speg. , Rivina humilis L. y
Condalia microphylla Cav.,_Acacia caven (Mol.) Mol., Lippia turbinata Griseb., Glandularia
dissecta (Willd. ex Spreng.) Schnack & covas. . En el periodo analizado se observaron un
incremento en cantidad de especies florecidas a partir del mes de septiembre alcanzando un
pico en noviembre, mes a partir del cual notamos fluctuaciones positivas y negativas en la
floraciobn hasta marzo, donde la cantidad disminuye a dos o tres especies segun el mes
analizado. Destacamos entre las citadas por sus mdultiples floraciones a lo largo de la
primavera y verano a la Glandularia peruviana L., Aloysia gratisima (Gillies & Hook. ex
Hook.) , Glandularia dissecta (Willd. ex Spreng.) Schnack & covas., siendo por esto, muy
importantes para la actividad melifera. La informacion que aqui se presenta constituye una
herramienta bésica importante para emprender acciones de conservacion y manejo de
algunas de estas especies valiosas de la flora del Espinal.
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¢LA ACELGA (Beta vulgaris L.): DE LA TORTILLA DE VERDURA A LA CUSTODIA DEL
ARROYO LA HIGUERITA ?

N. Zacarias, N.A. Fatta
1Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aires. San Martin 4453. Buenos Aires.
Argentina. nfatta@agro.uba.ar.

Villa Giardino (31° 06" LS 64° 29" LO), tiene inviernos frios y precipitaciones monzonicas. La
llegada de turistas en verano, multiplica los volimenes de los liquidos lixiviados del Basural
municipal, coincidentemente con la época de lluvias, por lo que crece la probabilidad de
aportar aguas contaminadas al arroyo La Higuerita.

En sistemas naturales de depuracion, los efluentes circulan por lechos estancos, entre las
raices de especies vegetales que han mostrado capacidad remediante. Es probable que
muchas de ellas, no sean aptas para Villa Giardino a causa de la crudeza de sus inviernos.
Por otra parte, la acelga soporta frios intensos, tiene ciclos prolongados e importantes
superficies de traspiracion y de acumulacion de reservas, es simple cultivarla y obtener
semillas y se resiembra. En consecuencias, parecié de interés caracterizar su respuesta al
riego con lixiviados de Villa Giardino, con la finalidad de aportar informacion para el uso en
sistemas de remediacion in situ.

Se hipotetiz6 que existen polimorfismos para la respuesta a estos tratamientos y que es
posible identificar individuos superiores para fundar con ellos una poblacion elite. Los
descriptores de respuestas, fueron niamero, peso y tamafio de hojas, peso y longitud de
raices y el cociente entre los pesos aéreos secos y frescos o LDMC (Leaf Dry Matter
Content). Se disefid6 un experimento en envases, en exterior, cuyos objetivos fueron
caracterizar y comparar las respuestas al riego con agua y con lixiviados del Basural de Villa
Giardino, de una poblacién de referencia de acelga y determinar la existencia de variabilidad
poblacional para dicha respuesta.

Se sembraron esquizocarpos en bandejas, una de las cuales se regbé con agua potable y
otra con lixiviados. El 24/4/2011, se trasplanté a envases y en adelante se cont6 con 3
tratamientos ya que 32 plantas que provenian de bandejas regadas con lixiviados,
continuaron recibiéndolo (NR), 23 plantas que provenian de bandejas regadas con agua, se
regaron en adelante con lixiviados (AM) y 20 plantas de igual procedencia, continuaron
regandose con agua (VE). Se calcul6 el porcentaje de emergencia en 2 fechas y el 24/4 se
contaron las hojas y se midi6 la nervadura principal de la hoja mayor. El 7/7, se determind el
area foliar fresca y se midio la raiz de 16 plantas de cada tratamiento. Se secaron en estufa
vastagos y raices y luego se pesaron. Para el analisis estadistico, se cont6 con el programa
Infostat.

El 28/3 y el 2/4, el nimero de plantulas emergidas regadas con agua, superd a las
emergidas con lixiviados. El 24/4, no existieron diferencias entre tratamientos para numero
de hojas y longitud de la nervadura, ni el 7/7 para peso aéreo seco y area foliar total. Este
resultado junto con la falta de diferencias para LDMC, sugiere que la aplicacion de lixiviados
no afectd la tasa de crecimiento del vastago. Por otra parte, el peso seco y la longitud de las
raices, fueron significativamente superiores en las plantas VE, sugiriendo que el contacto
directo con los lixiviados, caus6 efectos marcadamente negativos sobre la produccion de
biomasa radical. Existieron importantes dispersiones y altos coeficientes de variacion para
los caracteres medidos ademas de polimorfismos para la arquitectura de plantas NR y AM.
Se caracterizaron las respuestas de la poblacion a los tratamientos suministrados. Se
sostiene la hipétesis que existen polimorfismos para la respuesta al riego con lixiviados y se
identificé individuos superiores, con mejor expresion para los caracteres estudiados. Los
mismos son una poblacion elite potencialmente Util para estudios en mayor escala, que
podrian aportar informacion para el disefio de sistemas remediantes en el basural de Villa
Giardino.

Palabras clave: remediacion, liquidos lixiviados, Leaf Dry Matter Content.
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MUESTREO DE LA PALMERA CARANDAY EN LA PROVINCIA DE SAN LUIS
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San Luis. Argentina.
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El palmar de Papagayos, localidad de la provincia de San Luis, estd afectado por la
extraccion de ejemplares de Trithrinax campestris (Burm.) Drude & Griseb. para la
confeccién de artesanias. La palmera Caranday es la integrante tipica del paisaje, y se
encuentra acompafada por otras especies arbdreas como Geoffroea decorticans (Gill. ex
Hook. & Arn.) Burkart, chafar, y arbustivas como Schinus fasciculatus (Griseb) I.M.
Johnst, moradillo y Senna aphylla (Cav.) H. S. Irwin & Barneby, pichanilla, entre otras.

Para estimar la presencia de la palmera, se realiz6 un muestreo, que abarc6 un area de 45
hectareas representativas del palmar, que nunca fue afectada por el fuego y que la Unica
presion de corte efectuada, correspondia a los cortadores, encargados de recolectar el
material para los artesanos. El muestreo consistié en 9 transectas de 50 m de largo por 1 m
de ancho. Sobre cada transecta se contabilizé el nimero de palmeras adultas (mayores de
25 afios) y frecuencia de especies arboéreas y arbustivas acompafiantes.

Con relacién a la palmera lo que se midi6 fue: altura, didmetro y se conté el niumero de
estipites y niumero de ejemplares cortados y/o caidos.

La rigueza o numero de especies relevadas correspondié a 13 (especies) de las cuales 3
son arbdreas y 10 arbustivas. Entre las arbdreas la mas representativa es la palmera
caranday, siguiéndole en menor numero el chafiar y el algarrobo (Prosopis flexuosa DC. f.
flexuosa) y entre las arbustivas la pichanilla, el moradillo, la jarilla (Larrea divaricata Cav.)
y el piquillin Condalia microphylla Cav. son las que con mayor frecuencia aparecen.

La densidad de la palmera fue de 933 ejemplares adultos por hectarea. Si para el célculo se
hubiera considerado a los ejemplares caidos y/o cortados como adultos, la densidad se
hubiera incrementado en mas del 70%.

La continuacién de este estudio permitird conocer como fluctia la comunidad del palmar que
se ve permanentemente afectada por el fuego o la presion de corte para la elaboracion de
las artesanias.

Palabras clave: palmera Caranday, muestreo, Papagayos.
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